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Energie Tirol hat eine Mission. Seit 1992 sind wir die unabhingige Beratungsstelle des Landes

Tirol und kompetenter Ansprechpartner fiir alle Energiefragen. Wir bereiten Informationen tiber
nachhaltige und moderne Energielosungen verstindlich auf und erarbeiten praktische Umsetzungs-
moglichkeiten.
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VORBEMERKUNGEN

DieseDetailinforichtetsichinerster Liniean PlanerInnenundErstellerInnenvon Energieausweisen,die
detaillierte Informationen und Unterstiitzung bei der Berechnung von Energieausweisen suchen.
Neben rechtlich klar definierten Vorgaben beinhaltet dieses Dokument auch Empfehlungen von
Energie Tirol fir den Berechnungsablauf, die zu einem qualitativ hochwertigen Energicausweis
fuhren. Diese Dokument bezieht sich auf die OIB-Richtlinie 6, Ausgabe 2019 sowie auf die Novel-
len der Tiroler Bauordnung und der Technischen Bauvorschriften aus 2020.

Die Themenschwerpunkte dieses Leitfadens sind:

> Gesetzliche Grundlagen der Energieausweisberechnung
> Ablauf und Dokumentation der Erstellung

> Geometrische Erfassung des Gebéudes

> Bauphysikalische Erfassung des Gebdudes

Der gesetzlich vorgegebene Rahmen der Energieausweis-Erstellung bietet in manchen Bereichen
durchaus Interpretationsspielraum und kann, je nach tatsichlicher Planungs- und Gebiudesituation,
unterschiedliche Herangehensweisen bedingen. In dieser Detailinfo werden hiufig vorkommende
Typologien skizziert. Bei Sonderfillen, Detailfragen oder Unklarheiten empfehlen wir grundsitzlich
eine frithzeitige Abklirung mit der Baubehorde. Die Inhalte beziehen sich auf die Tiroler Gegeben-
heiten der Energieausweis-Erstellung. Auf die baurechtlichen Vorgaben anderer Bundeslinder wird

in diesem Dokument nicht eingegangen.

Dieser Leitfaden kann das Studium der entsprechenden Rechtsdokumente und Normen sowie eine
fundierte Aus- und Weiterbildung nicht ersetzen und erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit!
Themengebiete, die in Zusammenhang mit dem Energieausweis stehen, aber nicht direkt fiir die
Berechnung benétigt werden, konnen in diesem Rahmen nur kurz angeschnitten werden. Darunter
fallen beispielsweise die Berechnung von 6kologischen Kennzahlen, Wirmebriicken, die Alternativen-

prifung oder der Nachweis des sommerlichen Wirmeschutzes.

Der zweite Teil der Detailinfo Energieausweis zur Technischen Gebdudeausristung im Energieaus-
weis wird im Laufe des Jahres 2021 erscheinen.

Fir weiterfihrende Informationen zu verschiedenen Bau- und Haustechnikthemen bietet Energie
Tirol eine Reihe von Fach- und Detailinformationen. Diese stehen unter www.energie-tirol.at zum

kostenlosen Download zur Verfiigung.
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DER ENERGIEAUSWEIS

Der Energieausweis ist ein Gutachten und beschreibt anhand unterschiedlicher Kennwerte den
Energiestandard eines Gebiudes in seiner Gesamtheit. Er ist damit ein geeignetes Instrument fiir
die Planung und Umsetzung von energieeflizienten Bau- und Sanierungsvorhaben.

Zentrales Element des Energieausweises ist die Energieeflizienz-Skala auf der ersten Seite, in der
die vier wesentlichen Kennzahlen Heizwirmebedarf (HWB), Primirenergiebedarf (PEB), Kohlen-
dioxidemissionen (CO,) und Gesamtenergieeffizienz-Faktor (f,,.) abgebildet und bewertet
werden. Diese vier Kennzahlen beschreiben sowohl die bautechnische, als auch haustechnische Quali-
tit des Gebéudes, sowie deren Auswirkungen auf unser Klima. Die erste Seite des Energieausweises ist
vorrangig fir Kunden (Bauleute, KiuferInnen oder MieterInnen) von Interesse, da mit der Energie-
effizienzskala die Energiequalitit eines Gebdudes auch ohne technisches Fachwissen auf einen Blick
eingeschitzt werden kann.

Auf  der  zweiten  Seite  des  Energieausweises  sind  die  gebdude-  und
klimaspezifischen Daten im Detail abgebildet. Diese Seite ist vor allem fiir Behorden interessant, da
hier ersichtlich ist, ob das Gebdude oder die groflere Renovierung den gesetzlichen Anforderungen
entspricht.

Durch Firmenstempel und Unterschrift ist der Energieausweis rechtskriftig und behilt sei-
ne Giltigkeit fir zehn Jahre ab dem Ausstellungsdatum. Das Land Tirol hat per Verord-
nung die Errichtung einer Datenbank zur Erfassung von Energieausweisen zu erlassen.
Sobald die Datenbank eingerichtet ist, erhilt jeder Energieaus-
weis-Aussteller ~ eine GWR-Zahl, unter der er  Energicausweise in  die

Datenbank einspielen kann. Derzeit gibt es in Tirol noch keine Datenbank und Energieausweise

sind auch ohne GWR-Zahl giiltig.

Neben den ersten beiden Seiten enthilt der Energieausweis einen tirolspezifischen Anhang, in dem
alle bau- und haustechnisch relevanten Eingabedaten zusammengefasst sind. Der Tiroler Anhang
nach Anlage 6a der Technischen Bauvorschriften erlaubt damit eine zeitefliziente Plausibilitdtsprii-

fung von Energieausweisen.

Daneben umfasst der Energicausweis noch einen allgemeinen Anhang, der sich in jedem Soft-
wareprogramm formal unterscheiden kann.

Folgende Daten missen aber jedenfalls im Anhang abgebildet sein:

> eine nachvollziehbare Ermittlung der geometrischen, bauphysikalischen und
haustechnischen Eingabedaten

> die angewendeten normgemaBen Vereinfachungen

> Sanierungsempfehlungen bei Bestandsgebéuden

> die Verwendeten Normen und Richtlinien

> sonstige verwendete Hilfsmittel

Erst mit dem Anhang kann ein Energicausweis auf seine Richtigkeit gepriift werden.
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Energieausweis fiir Wohngebaude

- . P
OIB OSTERREICHISCHES OIB’RIChtI'me_G
INsTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe: April 2019

M
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BEZEICHNUNG Neubau Einfamilienhaus Umsetzungsstand
Gebaude(-teil) Wohnhaus Baujahr 2020
Nutzungsprofil Wohngeb&ude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten Letzte Veranderung

Strale MusterstraRe Katastralgemeinde  Innsbruck
PLZ/Ort 6010 Innsbruck KG-Nr. 81113
Grundsticksnr. 333/3 Seehéhe 574 m

SPEZIFISCHER REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF,
KOHLENDIOXIDEMISSIONEN und GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR jeweils unter STANDORTKLIMA-(SK)-Bedingungen

HWB ger sk PEB sk CO 2¢q5K T ceEsk
A++ A
++ A++

HWBges: Der ist jene die in den Raumen EEB: Der umfasst a zum Hei: den
bereitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ F allfalliger i und ich eines
ohne Beriicksichtigung allfalliger Ertrage aus Warmeriickgewinnung, zu halten. dafir ig Hil fs. Der i jener

Energiemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergiebedarf).
WWWB: Der istin it der
als fla D t feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus einerseits dem

i aglich allfalliger i age und uglich des dafir

HEB: Beim werden zum Heiz- und Warmwasser- igen Hil und its einem Refe i
‘warmebedarf die Verluste des a Systems Ucksichtigt, dazu (Anforderung 2007).
zahlen insbesondere die Verluste der i der il
der i und der Wai sowie allfalliger Hil PEB: Der ist der i der Verluste in

allen . Der Prima i weist einen (PEB em) und
HHSB: Der F ist als fla D t einen nicht emneuerbaren (PEB nem ) Anteil auf.
Er icht in etwa dem it
eines osterreichischen Haushalts. COzeq: te dem El

ioxi issi jener fur

RK: Das Referenzklima ist ein virtuelles Klima. Es dient zur Ermittlung von
Energiekennzahlen. SK: Das Standortklima ist das reale Klima am Dieses

wurde auf Basis der Primardaten (1970 bis 1999) der Zentralanstalt fur Meteorologie
und Geodynamik fiir die Jahre 1978 bis 2007 v der i

Alle Werte gelten unter der eines Sie geben den pro Q Brutte an.
Dieser i i den Vorg: der OIB-Richtlinie 6 i und “ des O: Instituts fur ik in L der Richtlinie
2019/31/EU 'vom 19. Mai 2010 uber die i i von bzw 2Q1 8{844/EU 'vom 30. Mai 2018 und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). Der

fur die far und

ist fir Strom: 2013-09 — 2018-08, und es wurden ibliche Allokationsregeln unterstellt.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
v2020,081801 REPEA19 019 - Tirol Projektnr. 195
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Energieausweis fiir Wohngebaude

OIB OSTERREICHISCHES OIB-RiChtlinie 6

InsTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe: April 2019

N’
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GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache (BGF) 186,3 m?
Bezugsflache (BF) 149,0 m?
Brutto-Volumen (Vg) 659,5 m*
Gebé&ude-Hullflache (A) 476,4 m?
Kompaktheit (A/V) 0,72 1/m
charakteristische Lange (Ic) 1,38 m
Teil-BGF -m2
Teil-BF -m?
Teil-Vg -m?

Heiztage

Heizgradtage
Klimaregion
Norm-AuRentemperatur
Soll-Innentemperatur
mittlerer U-Wert

LEK -Wert

Bauweise

WARME- UND ENERGIEBEDARF (Referenzklima)

EA-Art:
232d Art der Luftung RLT mit WRG
4.176 Kd Solarthermie -m?
NF Photovoltaik 4,0 kWp
-10,8 °C Stromspeicher -
22,0°C WW-WB-System (primar)
0,18 W/m2K WW-WB-System (sekundar, opt.)
16,40 RH-WB-System (primér)
mittelschwer RH-WB-System (sekundar, opt.)

Nachweis iiber den Gesamtenergieeffizienz-Faktor

Ergebnisse Anforderungen
Referenz-Heizwarmebedarf HWBRefrc = 31,1 kWh/m?a entspricht HWBRef,rkzu = 50,7 kWh/m?a
Heizwarmebedarf HWBRrk = 21,4 kWh/m2a
Endenergiebedarf EEBrk = 23,1 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feeerk = 0,50 entspricht feEERKzu = 0,80
Erneuerbarer Anteil siehe Anlage 6a (Alternativenpriifung)
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwarmebedarf QhRef sk = 7.152 kWh/a HWBRefsk = 38,4 kWh/m?a
Heizwarmebedarf Qhsk = 4.926 kWh/a HWB sk = 26,4 kWh/m2a
Warmwasserwarmebedarf Qtw = 1.428 kWh/a WWWB = 7,7 kWh/m?a
Heizenergiebedarf QHeB sk = 3.794 kWh/a HEBsk = 20,4 kWh/m3a
Energieaufwandszahl Warmwasser eawzww = 0,93
Energieaufwandszahl Raumheizung eawzrH = 0,34
Energieaufwandszahl Heizen eawzH = 044
Haushaltsstrombedarf QHHsB = 2.587 kWh/a HHSB = 13,9 kWh/m?a
Endenergiebedarf QEEB;SK = 4.915 kWh/a EEBsk = 26,4 kWh/m?a
Primarenergiebedarf QpeB,Sk = 8.012 kWh/a PEBsk = 43,0 kWh/m?a
Primarenergiebedarf nicht erneuerbar QpEBnem.SK = 5.014 kWh/a PEBnem.sk = 26,9 kWh/m?a
Priméarenergiebedarf erneuerbar QpEBem.,SK = 2.998 kWh/a PEBem.sk = 16,1 kWh/m?a
aquivalente Kohlendioxidemissionen Qcozeq,sk = 1.116 kg/a CO2¢qsk = 6,0 kg/m*a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor feegsk = 047
Photovoltaik-Export QpvEsk = 2.348 kWh/a PVEExporTsk = 12,6 kWh/m?a
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin Energie Tirol
Ausstellungsdatum 21.09.2020 Sudtirolerplatz 4, 6020 Innsbruck
Giltigkeitsdatum 20.09.2030 UniEresini
Geschéftszahl
Die 1 dieses dienen der ion. Aufgrund der idealisierten kénnen bei Nutzung

auftreten.

hier angegebenen abweichen.

Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage konnen aus Griinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
v2020,081801 REPEA19 019 - Tirol

Projektnr. 195
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WANN IST IN TIROL EIN
ENERGIEAUSWEIS ERFORDERLICH?

BAURECHT

Neubau und groBere Renovierung - Von der Einreichung bis zur (Bau-) Vollendung

Bauen ist in Osterreich Lindersache. Das bedeutet, jedes Bundesland gibt mit eigenen Bauvor-
schriften die Regelwerke fiir die Errichtung, Sanierung oder Verinderung von Bauwerken vor. In
Tirol sind dies die Bauordnung [1] sowie die Technischen Bauvorschriften [4]. Als bundesweit
gemeinsame Basis fir die Umsetzung der Vorgaben zur Gesamtenergieeftizienz von Gebduden
dient die OIB-Richtlinie 6 — Energiecinsparung und Wirmeschutz [2]. Daneben gibt es noch finf
weitere OIB-Richtlinien, die die Themen von der mechanischen Festigkeit, iber den Brandschutz,

Hygiene, Barrierefreiheit bis hin zum Schallschutz abdecken. In den Technischen Bauvorschriften
werden die OIB-Richtlinien fiir verbindlich erklart.

Bauansuchen

Fir bewilligungspflichtige Neu-, Um-, und Zubauten sowie fiir grofiere Renovierungen ist laut
Tiroler Bauordnung (§ 23) ein Energicausweis zu erstellen. Fiir Neubauten und groflere Renovie-
rungen ist zusitzlich eine sogenannte Alternativenpriifung zur Beruteilung der geplanten Heizungs-
anlage zu erstellen (Anlage 6b der Technischen Bauvorschriften).

Diese beiden Dokumente sind zusammen mit den Plinen Teil der Einreichunterlagen bei der Bau-
behorde. Im Rahmen des Bewilligungsverfahrens wird mit Hilfe des Energieausweises gepriift, ob
die bau- und haustechnischen Anforderungen der OIB-Richtlinie 6 erfillt sind. Die Angaben im
Energieausweis sind im Sinne der energetischen Qualitit dementsprechend verbindlich. Da sich das
Gebiude in dieser Phase im Planungsstadium befindet, spricht man landliufig auch vom Planungs-

energieausweis.

Bauvollendung

Laut Tiroler Bauordnung (§ 44, Absatz 1) ist die Bauvollendung bei der Baubehérde anzuzeigen.
Haben sich gegeniiber der Baubewilligung Abweichungen in der Bauausfithrung ergeben, die
Auswirkungen auf die Gesamtenergiceflizienz, die Energieeinsparung oder den Wirmeschutz
haben, ist ein neuer, Gberarbeiteter Energieausweis der Anzeige anzuschliefen. Natiirlich
missen alle Anforderungswerte auch im neuen, sogenannten Fertigstellungs-Energieausweis

erfiillt sein.

GroBere Renovierung

Eine groflere Renovierung liegt dann vor, wenn  Tipp:

im  Rahmen  der Sanierung mehr als 25 %  der EfeSUtBauuﬂfdseesiwEE?:E lugﬂ?eﬂrawﬂvzvivn
konditionierten Gebiudehiille (Winde, Dach und Boéden) zeitlich zu- bmf vt i Berecangungsmm zuf
sammenhingend saniert werden, es sei denn, die Gesamtkosten der Reno- Verfiigung, mit dem der Gebaudewert
vierung der Gebiudehiille und der gebiudetechnischen Systeme betragen ~ von Immobilien schnell und einfach
héchstens 25 % des Gebidudewertes. Die grofiere Renovierung ist anzei- ermittelt werden kann.
gepflichtig, es ist ein Energieausweis fiir das Gebdude zu erstellen und

die Grenzwertanforderungen nach OIB-Richtlinie 6 sind einzuhalten.
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Praxisbeispiel

Anhand des abgebildeten Musterhauses wird beispielhaft veranschaulicht, welche Sanierungsmaf-
nahmen einer grofleren Renovierung entsprechen. Bei dem Gebidude handelt es sich um ein fiir
Tirol typisches Einfamilienhaus mit 150 m* Wohnnutzfliche auf zwei Ebenen:

In der Regel entspricht die Dimmung der Auflenwinde bereits einer grofleren Renovierung.

Liegt jedoch der Gebidudewert in diesem Beispiel bei 180.000 Euro und die Sanierungs-
kosten der Fasadendimmung betragen weniger als 45.000 Euro (also unter 25%), so han-
delt es sich trotz Anteil an der Gebdudehille ,nur‘ um eine Einzelbauteilsanierung.
Werden im abgebildeten Beispiel nur die Fenster getauscht, handelt es sich um eine Einzelsanie-
rungsmafinahme (Flichenanteil ist unter 25 %) und ein Energicausweis ist nicht erforderlich.

SanierungsmaBnahme Anteil an der Gebéudehiille
Dammung Fassade ~40%
Fenstertausch ~20%
Dammung Dach ~20%
Dammung Kellerdecke ~20%

Musterhaus - Anteil der Bauteilflachen an der Gebdudehiille

Um- und Zubau

Der Energieausweis ist auch fiir bewilligungspflichtige Zu- und Um-  Tipp:

bauten zu erstellen, sofern dadurch konditionierte Riume neu geschaf- Im-Fall von Um— und Zybauten wird
empfohlen, bereits frihzeitig den Kon-

fen werden. (TBO, § 23, Abs. 1, lit. ¢). Auch in diesen Fillen sind )
takt zur Baubehdrde zu suchen und
Grenzwertanforderungen fiir die grofiere Renovierung einzuhalten. Die e Begingungen fir den Finzelfall zu

folgende Abbildung gibt einen groben Uberblick, wann bei Neu-, Zu-  klren.

Weiterfihrende  Informationen  zum
Baurecht finden Sie in der Tiroler
Bauordnung unter www.ris.bka.gv.at

und Umbauten ein Energieausweis erforderlich ist und welche Anforde-

rungen erfiillt werden miissen.
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i ANFORDERUNGEN NACHWEIS UBER BILANZGRENZE

GEBAUDETYPOLOGIEN nach T80 2020, § 21 nach TB0 2020
TBV 2020,§ 33,353, 38 0B Richtlinie 6, 2019
freistehende Gebdude (-teile) U-Werte: Berechnung geméB Gesamtgebaude oder

/_\ || < S0mENGE ON EN IS0 6946 Nutzungszone
Neubau > 50m2NGF U-Werte Gesamtgebaude oder

Energiekennzahlen Neubau Energieausweis Nutzungszone

Emeuerbarer Antell

Atemativenprifung

2.8. Toolvon Energie Tirol

D

Bauteil-Renovierung (keine U-Werte Berechnung gemald neue Bauteile
groBere Renovierung) ONENIS0 6946 "\
< 25% der Gebiudehiille ode.r (=I=]
oder Sanierungskosten Sanierungskonzept
< 25% des Gebdudewerts
GroRere Renovierung = 25% der Gebaudehiille und Energiekennzahlen gr. Renov. _ _ Gesamtgebaude oder
Sanierungskosten Ermeuerbarer Anteil Energeatsieis Nutzungsrone
> 25% des Gebaudewerts

Alternativenpriifung

2.B. Toolvon Energie Tirol

L

Zubau und Anderung Verwendungszweck, Energiekennzahlen gr. Renov. zumindest iber neven
sofern konditionierte Riume Frmeuerbarer Antel Energieausweis Teil
neu geschaffen
Umbau und sonstige U-Werte (neue Bauteile) Berechnung geméh neue Bauteile
Anderungen, sofern ON EN IS0 6946
Auswirkungen auf die @
Energieeffizienz

Pflicht der Erstellung von Energieausweisen nach der Tiroler Bauordnung

ENERGIE TIROL: DETAILINFO ENERGIEAUSWEIS - TEIL 1
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IMMOBILIENRECHT

Verkauf, Vermietung und Verpachtung

Immobilienrecht ist in Osterreich Bundessache. Die Pflicht zur
Energieausweis-Vorlage bei Verkauf, Vermietung und Verpachtung wird
durch das Energicausweisvorlage-Gesetz (EAVG 2012) [3] geregelt.
Demnach besteht in Osterreich bei Verkauf, (Neu-)Vermietung
oder (Neu-)Verpachtung von Gebduden oder Wohnungen die
gesetzliche Pflicht, dem Kéufer, Mieter oder Pichter einen héchstens
zehn Jahre alten Energieausweis vorzulegen. Spitestens vierzehn
Tage nach der Vertragsunterzeichnung ist der Energieausweis (samt
Anhang) auszuhindigen. Umgekehrt hat der Kéufer oder Mieter der
Immobilie das Recht bei Nicht-Vorlage einen Energieausweis erstellen
zu lassen. Ein angemessener Kostensatz kann in weiterer Folge vom
Verkiufer oder Vermieter eingefordert werden.

Das Gesetz regelt auflerdem, dass bereits in Immobilienanzeigen (Zei-
tungsinserate oder Inserate in elektronischen Medien) der Heizwir-
mebedarf sowie der Gesamtenergieeflizienz-Faktor fiir das Gebiude
oder die Wohnung anzugeben sind. Bei Nicht-Beachtung drohen dem
Verkiufer, Vermieter oder Immobilienmakler Verwaltungsstrafen bis
1.450 Euro.

FORDERUNGEN

Der Energiecausweis ist Teil der Einreichunterlagen im Rahmen
verschiedener Forderprogramme wie zum Beispiel der Tiroler Wohn-
bauforderung oder des Sanierungsschecks des Bundes. Energicausweise
in Tirol verfigen uber einen eigenen Tiroler Anhang (Anlage 6a), in
dem alle forderrelevanten Daten zusammengefasst und die technischen
Voraussetzungen fiir die Wohnbauforderung tGberpriift werden.

Neben weiteren personen- und gebdudebezogenen Voraussetzungen
ist dabei ein Uber Energiekennzahlen definierter Energiestandard
einzuhalten.Im Allgemeinen sind die Mindestanforderungenim Rahmen
von FoérderungenstrengeralsimBaurecht.DieméglichenFérderhéhensind

gestaffelt nach Energiequalitit.

ENERGIE TIROL: DETAILINFO ENERGIEAUSWEIS - TEIL 1

Hinweis:

Weitere Informationen zu diesem Thema
finden Sie im Energieausweisvorlage-
Gesetz unter: www.ris.bka.gv.at

Tipp:

Mit dem Energieausweis als Planungs-
instrument dsst sich nicht nur die
energetische Qualitdt eines Gebudes
planen, er dient auch zur Abstimmung
und Optimierung  madglicher  Forder-
summen. Nahere Informationen zu den
Forderbestimmungen des Landes finden
Sie unter ww tirol gv.at/bauen-wohnen/
wohnbaufoerderung

Seite 10



WER DARF ENERGIEAUSWEISE

AUSSTELLEN?

Energieausweise diirfen nur von Personen und Stellen erstellt werden,
die nach den berufsrechtlichen Vorschriften hierzu befugt sind. Folgen-
de Gruppen von Gewerbetreibenden bzw. Selbstindigen sind befugt

Energicausweise auszustellen:

Liviltechnikerlnnen:
Berechtigt sind ZiviltechnikerInnen mit einschligiger Befugnis,

wie insbesondere:

> Architektinnen
> Zivilingenieurinnen und Ingenieurkonsulentinnen fir

> Bauingenieurwesen > Verfahrenstechnik

> Wirtschaftsingenieurwesen - Bauwesen > Maschinenbau

> Technische Physik > (Gebaudetechnik
Gewerbetreibende:

> Baumeisterlnnen

> Elektrotechnik

> (as- und Sanitartechnik

> Heizungstechnik

> Kélte- und Klimatechnik

> Liftungstechnik

> Holzbau-Meisterlnnen

> Ingenieurhiiros (beratende Ingenieure) inshesondere folgender Fachgebiete:

> Bauphysik > Maschinenbau

> Elektrotechnik > Technische Physik

> (ebaudetechnik > Umwelttechnik
(Installation, Heizungs- und Klimatechnik) > Verfahrenstechnik

> Innenarchitektur
> Rauchfangkehrerlnnen: fiir bestehende Wohngebaude, nicht fiir Neubauten und
baubewilligungspflichtige Anderungen von Bauwerken
> Hafnerlnnen: fir Ein- und Zweifamilienhduser.

ENERGIE TIROL: DETAILINFO ENERGIEAUSWEIS - TEIL 1

Tipp:

Energie Tirol fiihrt als Semviceleistung
eine Liste mit Energieausweis-Berech-
nerlnnen in Tirol. Nahere Infos dazu
erhalten Sie telefonisch oder auf der
Homepage von Energie Tirol.
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ANFORDERUNGEN

GESETZLICHE ANFORDERUNGEN - BAURECHT

Rechtliche Grundlage fiir das Bauen in Tirol ist die Bauordnung (TBO) [1], das heif3t, das Land ist
fur die Gesetzgebung in diesem Bereich zustindig. Die Tiroler Bauordnung umfasst alle baurele-
vanten Themen wie Brandschutz, Standsicherheit, Hygiene und Gesundheitsschutz, Umweltschutz,
Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit, Schallschutz sowie Mafinahmen zur Energieeinsparung.
Die technische Beschreibung dieser Themenkomplexe erfolgt in den OIB-Richtlinien 1 bis 6.
Uber die Technischen Bauvorschriften (TBV) [4] erfolgt die Verbindlich-Erklirung der OIB-
Richtlinien 1 bis 6 in der jeweils giiltigen Fassung und liefert damit die technische Grundlage fiir

das Bauen und Sanieren.

Alle Anforderungen zu Energieeinsparung und Wirmeschutz sind in der OIB Richtlinie 6 in der
gultigen Fassung definiert. Darin finden sich sowohl Grenzwerte fiir die bautechnischen Kompo-
nenten (Heizwirmebedarf, U-Werte u.a.) als auch fiir die haustechnischen Anlagen (Wirmeerzeu-
gung und -verteilung, Speicherung, u.a.). Der Nachweis der Erfullung der Anforderungen erfolgt
jeweils bezogen auf das Referenzklima und gilt fiir Neubauten und gréflere Renovierungen von
Wohn- sowie Nicht-Wohngebduden.

Die Berechnungsmethodik zur Ermittlung der Kenngréflen ist in diversen Normen abgebildet. Die
wichtigsten Normengruppen zum Energieausweis sind die ONORMEN B 8110, Teile 2 bis 6 (Bau-
technik), sowie die ONORMEN H 5056 bis H 5059 (Haustechnische Anlagen).

Die EU-Gebiduderichtlinie (EPBD) [15] ist die europaweite Basis fur energieeffizientes Bauen. Die
aktuelle Richtlinie Gber die Gesamtenergieeflizienz von Gebiduden (EU) 2018/844 trat am 9. Juli
2018 in Kraft.

ENERGIE TIROL: DETAILINFO ENERGIEAUSWEIS - TEIL 1 Seite 12
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Anforderung an Energiekennzahlen bei Neubau und groBerer Renovierung - Dualer Weg

Der Nachweis tiber die Einhaltung der Anforderungen an die Energiekennzahlen bei Neubau
und groflerer Renovierung, sowohl bei Wohngebduden als auch bei Nicht-Wohngebiuden, kann
wahlweise tiber den maximalen Heizwirmebedarf unter Einhaltung des Referenz-Heiztechnikener-
giebedarfes oder tiber den Faktor der Gesamtenergieeftizienz gefihrt werden.

Somit besteht die Moglichkeit das Ziel der Gebduderichtlinie iber die Gesamt-Energieefhizienz
von Gebiduden entweder durch verbesserte Dimmmafinahmen an der Gebaudehtlle oder effizien-
terer Haustechnik und den Einsatz erneuerbarer Energietriger zu erreichen. Die Grenzwertanfor-
derungen im Detail sind in der OIB-Richtlinie 6, Punkt 4.3 ersichtlich.

Anforderungen an Energiekennzahlen bei Nicht-Wohngeb&uden

Bei Nicht-Wohngebiduden erfolgt der Nachweis der Einhaltung der Grenzwertanforderungen
unabhingig von der tatsichlichen Nutzung immer tber das Nutzungsprofil Wohngebiude. Die in
der Richtlinie abgebildeten Grenzwerte bezichen sich dabei auf eine mittlere Geschoffhohe von
3 Metern. Bei Gebduden mit grofleren Geschof3hohen werden die Grenzwerte adiquat angeho-
ben, die Energieeffizienzskala bleibt jedoch unverdndert. Dies kann in der Praxis dazu fiihren, dass
beispielsweise der Neubau einer Sporthalle mit tiber 8 Metern Geschofthohe alle Anforderungswer-
te erfullt, aber trotzdem ,nur die Energieeffizienzklasse E erreicht.

Zusitzlich haben Nicht-Wohngebdude einen Grenzwert fiir den aufleninduzierten Kihlbedarf
(KB*) einzuhalten.

Anforderungen an warmeiibertragende Bauteile - U-Werte
Beim Neubau eines Gebiudes oder Gebiudeteils sind die U-Wert-  Hinweis:

Anforderungen an Bauteile nach Punkt 4.4 der OIB-Richtlinie 6 i Mindestvorgaben fiir -~ U-Werte
sind bei der griferen Renovierung von

Gebduden nicht bindend, hier stellt der
von weniger als 50 m” und sonstige konditionierte Gebaude, die der Ge-  eiametedar das ausschlaggebende

biaudekategorie 13 zugeordnet werden konnen, haben nur den U-Wert-  Kiiterum dar. Damit kenn indiidueller

Anforderungen nach OIB-Richtlinie 6, Punkt 4.4 zu entsprechen. aufdd'\e Bestandsgegebenneiten reagiert
werden.

einzuhalten. Gebidude mit einer konditionierten Netto-Grundfliche

Die U-Wert-Anforderungen erhéhen sich, wenn eine Wand-, Fulboden- oder Deckenheizungen
in ein Auflenbauteil eingebaut wird. Bei auflenluftberiihrten Bauteilen muss der Wirmedurchlass-
widerstand R zwischen der Heizfliche und der Aufenluft grofer als 4,0 m?K/W sein. Dies ent-
spricht ca. einem U-Wert von 0,24 W/m’K, je nachdem, ob der Wirmefluss horizontal, nach oben,
oder nach unten verlduft. Bei erdberithrten Bauteilen oder gegen unbeheizte Gebdudeteile muss der
Wirmedurchlasswiderstand R grofer als 3,5 m*K/W sein. Dies entspricht ca. einem U-Wert von
0,27 W/m?K, je nachdem ob der Wirmefluss horizontal, nach oben, oder nach unten verliuft.

U-Wert Anforderungen bei EinzelsanierungsmaBnahmen
Bei Renovierung oder Erneuerung eines einzelnen Bauteils ist eine der folgenden Bestimmungen

einzuhalten:

> Vor der Renovierung oder Erneuerung eines einzelnen Bauteils ist ein Sanierungskonzept zu erstellen. Das Ziel des
Sanierungskonzepts ist die Einhaltung der Anforderungswerte fiir die groBere Renovierung. Die geplante EinzelmaB-
nahme darf dem Sanierungskonzept nicht widersprechen.

> Fiir Bauteile der (thermischen) Gebaudehiille sind die maximalen Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) gemaB
Punkt 4.4.1 der 0IB-Richtlinie 6 um mindestens 18%, ab 2021 um 24 % zu unterschreiten.
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Anforderungen an den erneuerbaren Anteil

Der erneuerbare Anteil dient der Umsetzung der EU-Richtlinie 2009/28/EG (Erneuerbare Energien-
Richtlinie), die auf eine europaweit abgestimmte Energie- und Klimapolitik abzielt.

Die Anforderungen fiir Energie aus erneuerbaren Quellen bei Neubau und groferen Renovierungen
sind gemdfd OIB-Richtlinie 6, Punkt 5.2 dann erfillt, wenn einer der beiden folgenden Nachweiswege
(a oder b) eingehalten wird:

a) Der nicht erneuerbare Primérenergiebedarf exklusive Haushaltsstrombedarf bzw. Betriebsstrombedarf erfillt im
Falle eines Neubaus bzw. im Falle einer gréBeren Renovierung die entsprechende Anforderung des Nationalen Plans
an das Niedrigstenergiegebaude ab 1.1.2021 (0IB-Dokument zur Definition des Niedrigstenergiegebaudes und zur
Festlegung von Zwischenzielen in einem Nationalen Plan geméB Artikel 9 (3) zu 2010/31/EU vom 20. Februar 2018).

b) Nutzung erneuerbarer Quellen auBerhalb der Systemgrenze .Gebaude™ Der erforderliche Warmebedarf fiir Raum-
heizung und Warmwasser wird zu mindestens 80 % durch Biomasse, Warmepumpe, Fernwarme aus erneuerbaren
Energietragern oder hocheffizienter KWK und/oder Abwarme gedeckt.

Durch Umsetzung des Nachweiswegs a oder b kann von einer weiteren Priifung von hochefhizien-
ten, alternativen Systemen nach Punkt 5.2 der OIB-Richtlinie 6 (Alternativenpriifung) abgesehen
werden.

c) Nutzung erneuerbarer Quellen am Standort oder in der Nahe (= am Grundstiick, am Areal der Wohnhausanlage, am
Firmengelande, im Ortsverbund):

> Deckung von mindestens 20 % des Endenergiebedarfes fiir Warmwasser durch Solarthermie, oder 20 % des
Strombedarfes durch Photovoltaik, oder 20 % des Endenergiebedarfes fiir Raumheizung durch Warmeriickgewin-
nung,

> oder Reduzierung des maximal zuldssigen Endenergiebedarfs oder Gesamtenergieeffizienz-Faktors um mindes-
tens b % durch eine beliebige Kombination von Mafinahmen der Solarthermie, Photovoltaik, Warmeriickgewinnung
oder Effizienzsteigerungen. Dies gilt auch, wenn der Endenergiebedarf oder Gesamtenergieeffizienz-Faktor alleinig
durch MaBnahmen zur Effizienzsteigerung um b % unter den Anforderungswert reduziert wird.

Die Einhaltung des Nachweiswegs ¢ enthebt nicht von der Anforderung der Alternativenprifung

Alternativenpriifung

Die Prifung von hocheflizienten, alternativen Systemen ist von der OIB-Richtlinie 6, Ausgabe
2019 ausgenommen und in den Tiroler Bauvorschrift separat geregelt. Demnach ist die Alternati-
venprifung verpflichtend fiir Neubauten und bei groferen Renovierungen und nach Anlage 6b der

Technischen Bauvorschriften Bestandteil der Einreichunterlagen.
Folgende Moglichkeiten stehen zur Nachweisfihrung zur Verfiigung:

Handelt es sich um ein hochefhizientes alternatives Energiesystem mit dem zumindest 80 % des
Energiebedarfs fiir Heizung und Warmwasser gedeckt werden, gilt die Alternativenpriifung als er-
fullt! Darunter fallen u.a. Warmepumpen, Biomasseanlagen, Kraft-Wirme-Kopplungsanlagen sowie
der Anschluss an erneuerbare Nah- oder Fernwirme. Dies gilt auch fiir den Einsatz von Hybridsys-
temen. Der Tiroler Anhang zum Energicausweis gibt Auskunft dariiber, ob die 80% erreicht werden.

Ein zweiter Nachweisweg fiihrt tiber die Einhaltung der Anforderungen an Niedrigstenergiegebiu-
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de (Anforderungswerte ab 2021) nach dem Nationalem Plan (gemif}
Artikel 9 (3) zu 2010/31/EU). Entscheidend dabei ist der Anforde-
rungswert Primirenergiebedarf nicht erneuerbar, der einen Wert von 41
kWh/m?a unterschreiten muss. In der Praxis fallen darunter u. U. Ge-
baude, die neben einer ausgezeichneten Gebidudehiille (z.B. Passivhaus)
tber zusitzliche alternative Energiesysteme verfligen.

Trifft keine der vorgenannten Moglichkeiten zu, ist eine Alternativen-
prifung im eigentlichen Sinn zu erstellen. Dabei werden alle technisch
und rechtlich méglichen Systeme einem wirtschaftlichen Gesamtkos-
tenvergleich unterzogen. Stellt sich am Ende der Prifung heraus, dass
ein hocheflizientes alternatives System im Vergleich am wirtschaftlichs-
ten ist, so ein solches System im Gebéude zu realisieren.

Niedrigstenergiegebaude

Neue Gebiude, die von Behorden als Eigentum genutzt werden, miissen
nach dem 31. Dezember 2018 als Niedrigstenergiegebdude gemif} ,Na-
tionalem Plan® ausgefiihrt werden. Nach dem 31. Dezember 2020 gilt
dies fur alle neu zu errichtenden Gebiude. Entscheidend ist der Tag der
Baubewilligung. Der Nationale Plan ist ein OIB-Dokument zur Defi-
nition des Niedrigstenergiegebdudes und zur Festlegung von Zwischen-
zielen gemifl den Vorgaben der EU-Gebduderichtlinie 2010/31/EU,
Artikel 9, (3). Ein Niedrigstenergiegebdude ist demnach ein Gebéude,
welches die Anforderungen fiir 2020 des Nationalen Plans erfillt.

Hinweis:

Energie Tirol stellt als Semiceinstru-
ment ein kostenloses Excel Tool zur
Verfigung, mit dem die Alternativen-
priifung  durchgefiihrt werden kann.
Nahere Infos und Download unter
ww energie-tirol at/alternativenprue-
fung

Hinweis:
Der Nationale Plan steht unter
vaww.0ib.or.at zum Download bereit.

HWBRef.zul EEBzul fBEE.max PEBHEB,zul,n.em.m
[kWh/m?a] (kWh/m?a] [-] [kWh/m?a]
b Inkraftreten der 12 x (1+3,0/lc) mﬂtelzdl-gEBRef
_RI 4901700
IB-RLe:2019 16 x (1+3,0/Lc) 0,80 p
10 x (1+3,0/lc) mittels HTEBRef
1.1.2021(nstEH) oder
16 % (1+3,0/lc) 075

Mim Sinne der RL 2010/31/EU (EPBD) ohne Haushaltstrombedarf fiir hocheffiziente alternative Energiesysteme, wobei auch
Ertrdge, die zur Reduktion des Haushaltstrombedarfs erwirtschaftet werden, begrenzt anrechenbar sind.

' ab der jeweiligen landesgesetzlichen Umsetzung

Tabelle: Anforderungen laut Nationalem Plan zur Umsetzung des Niedrigstenergiegebdude-Standards bis 2020

ENERGIE TIROL: DETAILINFO ENERGIEAUSWEIS - TEIL 1
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ABLAUF DER ENERGIEAUSWEIS-
BERECHNUNG

Je nachdem, ob es sich bei einem Gebidude um einen Neubau oder ein Bestandsgebdude - mit oder
ohne Sanierungsabsichten - handelt, variiert der Ablauf der Energieausweis-Erstellung.

Im Neubau ist der Energicausweis Teil der Einreichunterlagen und damit Teil der Planung. Zweck
ist die Abstimmung des Gebiudes auf baurechtliche und — falls anspruchsberechtigt - férderungsre-
levante Vorgaben. Dartiber hinaus bietet der Energieausweis auch die Méglichkeit, baudkologische
Ziele zu verfolgen.

Wird das Gebdude anders ausgefithrt als in der Einreichplanung bewilligt (z.B.: andere Bauma-
terialien oder Dimmstirken), ist mit der Fertigstellungsmeldung beim Bauamt ein aktualisierter
Energieausweis abzugeben. Natiirlich miissen alle Anforderungswerte auch nach Fertigstellung noch
den rechtlichen Vorgaben entsprechen. Im Fall von Bestandsgebiuden dient der Energieausweis im
ersten Schritt zur Erhebung des Ist-Zustands, sowohl plan- und flichenmifig, als auch bau- und
haustechnisch. Soll das Gebiude saniert werden, kann auf dieser Datenbasis ein detailliertes, auf das
Gebiude abgestimmtes Energie- und Sanierungskonzept erarbeitet werden. Aus diesen Grinden ist
bei Bestandsgebiduden eine Besichtigung direkt Vor-Ort unerlisslich.

Leitfaden fiir den Berechnungsablauf

ALLE Sammlung und Durchsicht des vorhandenen Plan- und Datenmaterials
BESTAND Vor-Ort-Besichtigung mit Abgleichung der Pléne und Datenaufnahme

ALLE Festlegung der Systemgrenze/Dammebene

ALLE Zonierung Gebaude (bei mehreren Nutzungsprofilen)

Eingabe der Objektdaten in Software-Programm

> Geometrische Erfassung

ALLE > Definition der Bauteile/U-Werte

> Haustechnische Erfassung

> Dokumentation der Eingabedaten und Datenquellen

Sanierungsempfehlungen/Sanierungskonzept
BESTAND > detaillierte Empfehlungen, abgestimmt auf das Gebaude
> ggf. Abstimmung auf Forderkriterien

ALLE bei Bedarf: Abstimmung/Optimierung auf Forderkriterien und dkologische Zielsetzungen

NEUBAU + GROSSERE Alternativenprifung
RENOVIERUNG
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PROJEKTDATEN

UNTERLAGEN UND PLANMATERIAL

Fir die Erstellung von Energieausweisen sind folgende Unterlagen notwendig:

> Gebdudedaten: Adresse, Baujahr, Bauweise, Gebaudenutzung

> Planunterlagen (digital oder analog): Grundrisse, Schnitte, Ansichten, Lageplan

> Achtung bei kopierten Planen, diese sind u.U. nicht mehr maBstablich! Koten priifen.

> Bauphysik: Bauteilaufbauten mit Materialien und Materialstarken

> Sind bei Bestandsgebauden die Aufbauten nicht bekannt, kann auf das vereinfachte Verfahren Lt. Leitfaden
0IB-Richtlinie 6 zuriickgegriffen werden.

> Haustechnik: Informationen zu Heizsystem, Warmwasserbereitung und Liftung z.B. Kesseltype- und Leistung,
Speichervolumen, Lage und Ddmmung warmwasserfihrender Leitungen u. &.

> Priifberichte: Bei Abweichungen von Defaultwerten (z.B. beim Warmebereitstellungsgrad des Liiftungsgerétes)

Sind keine Planunterlagen des Gebdudes vorhanden, kann eine der folgenden Methoden herange-
zogen werden:

Aufmal nehmen:

Fir die Erstellung eines Energieausweises reicht in der Regel die Aufnahme der Gebiudehiille.
Wichtige Parameter dabei sind die Auflenwand- und Dachflichen sowie die Grofle und Lage der
Fenster.

In manchen Fillen kann es aber ohnehin notwendig sein, ein Aufmafl zu nehmen, beispielsweise als
Grundlage fiir die Erstellung von Planunterlagen fiir ein Bauansuchen. Die Frage der Zustindigkeit
und Kostentragung sollte unbedingt bereits im Vorfeld geklirt werden.

Fotogrammetrische Auswertung:
Einige Energieausweis-Softwareprogramme haben Schnittstellen, mit denen die Flichenerfassung

tiber Fotos moglich ist.

Vereinfachtes Verfahren:

Nach dem Leitfaden der OIB-Richtlinie 6 ist es zuldssig, flir die Erfassung von Bestandsgebiu-
den ein vereinfachtes Verfahren anzuwenden, sofern keine detaillierten Informationen bekannt sind.
Vereinfachungen sind sowohl fir die Erfassung der Gebdudehiille, als auch fiir die bauphysikali-
schen und haustechnischen Angaben moglich.

Dieses Verfahren ist ausschliefilich fiir Bestandsgebdude anwendbar und nur méglich, wenn kein
Planmaterial vorhanden ist oder Bauteilaufbauten unbekannt sind. Die Ergebnisse auf Basis des
vereinfachten Verfahrens weichen tendenziell stark von den tatsidchlichen Verbrauchswerten ab und

sind damit wenig aussagekriftig.
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VOR-ORT-BESICHTIGUNG

DerEnergicausweisistein Gutachtentiberein Gebdude,die BefundaufnahmebeiBestandsgebiudenein
wesentlicher Bestandteil. Fiireinen qualitativhochwertigen Energieausweisistdie Besichtigungvor Ort
damit eigentlich unerldsslich. Sich rein auf mindliche (oder auch schriftliche) Angaben der Bauleu-
te zu verlassen, ohne sich selbst ein Bild von der Situation gemacht zu haben, ist nicht ratsam, zumal
nicht zwingend davon ausgegangen werden kann, dass alle Bauleute einen entsprechenden bau- und
haustechnischen Sachverstand aufweisen.

Die Vorteile der Vor-Ort-Besichtigung liegen klar auf der Hand: Zum einen bietet dieser Ter-
min die Moglichkeit, alle berechnungsrelevanten Daten zu erfassen (Bauteilaufbauten, haus-
technische Systeme, Abgleich des Planmaterials mit der tatsichlichen Gebiudesituation).
Zum anderen konnen durch das personliche Gesprich mit dem Auftraggeber Sanierungsziele
konkret vor Ort besprochen werden. Es wird jedoch hingewiesen, dass Bauteilautbauten nur zer-
storungsfrei aufzunehmen sind. Ein detaillierter Aufbau ist mitunter auch vor Ort nicht zu erheben.

P ——

Screenshot von Google-Maps und Tiris

Hinweis:

Aus rechtlicher Sicht ist eine Begehung
vor Ort nicht vorgeschrieben. Vor juristi-
schen Folgen aufgrund von Falscheinga-

Vorteile der Fotodokumentation:

> Abweichungen vom Einreichplan, Um- oder Zubauten sind ersichtlich

> Tustand des Gebaudes (z.B. Fenster und Tiiren)
> Situierung des Gebédudes mit Verschattung durch andere Gebéude oder Gelande
> Bauteilstérken mit MaBband als Skala

Fotos aus dem Heizraum:

> Typenschilder von Kessel und/oder Brenner (lesbar)

> Fernwarmeiibergabestation

> Warmepumpe

> diverse Pumpen mit Temperaturstdnden

> Speicher, Dammung des Speichers und der Armaturen
> Ddmmung der Leitungen und Anschlussteile

ENERGIE TIROL: DETAILINFO ENERGIEAUSWEIS - TEIL 1

ben (die durch die Vor-Ort-Besichtigung
augenscheinlich  wéren) wird  jedoch
ausdriicklich gewant. Es gibt diesbe-
ziglich auch ein Urteil des Obersten
Gerichtshofs, wonach der Energieaus-
weis-Ersteller fir die  Wertdifferenz
awischen dem bezahlten Kaufpreis und
dem Preis der bei Kenntnis der tatsach-
lichen Energiekennzahl gezahlt worden
ware, aufzukommen hat.
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Fotos innerhalb des Gebédudes (wenn moglich):

> Warmeabgabesystem mit Regelung

> dezentraler Warmwasserspeicher

> Beleuchtung

> ev. Mangel / Schaden (z.B. Schimmel, Feuchtigkeitsprobleme)

Fotodokumentation
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DOKUMENTATION

Manche Eingabemdoglichkeiten bei der Energieausweisberechnung sind in den vorhandenen Re-
gelwerken und Normen nicht abgebildet oder lassen zumindest einen Interpretationsspielraum zu.
Dies betrifft zum Beispiel die Vorgehensweise bei Vorhandensein von mehreren (Heiz-)Systemen.
Fir die spitere Nachvollziehbarkeit des Energieausweises ist es ratsam, alle Eingabedetails, die
im Interpretationsspielraum liegen und nicht aus Plinen oder schriftlichen Unterlagen herrihren,
zu dokumentieren. Getroffene Vereinfachungen sollten jedenfalls schriftlich festgehalten werden.
Vor allem, wenn es zu Rechtsstreitigkeiten kommt, ist es von Vorteil, wenn Berechnungsannahmen
und Uberlegungen schriftlich dokumentiert wurden.

In der OIB-Richtlinie 6 ist definiert, welche Punkte jedenfalls zu dokumentieren sind:

> Allgemeine Berechnungshinweise - Normen und Richtlinien

> angewendete normgemaBe Vereinfachungen

> Verwendung sonstiger Hilfsmittel

> nachvollziehbare Ermittlung der Eingabedaten: Quelle geometrischer, bauphysikalischer und haustechnischer Daten

> Bei unsanierten Bestandsgebauden: detaillierte, auf das Gebdude abgestimmte Sanierungsempfehlungen, die den
Endenergiebedarf reduzieren und wirtschaftlich zweckméBig sind. Diese werden in einem Renovierungsausweis
dargestellt, der hinsichtlich Umfang und Anhang sinngeméB einem Energieausweis samt technischem Anhang
nachempfunden ist.

Neben den in der OIB-Richtlinie 6 geforderten Angaben, wird die Dokumentation der folgenden
Punkte empfohlen:

> Stand des Energieausweises: Planungs- / Fertigstellungs- / Sanierungsenergieausweis / (Sanierungs-)Variante

> Adressat (u.U. unterscheidet sich der Energieausweis fiir die Baubehdrde von dem fiir die Wohnbaufdrderung, oder
dem fiir Verkauf und Vermietung)

> Abweichungen des Planmaterials gegeniiber dem tatséchlichen Gebaude (Fotodokumentation)

> Besonderheiten bei Bauteilen: u.a. Bauschaden, Feuchtigkeitsprobleme, Schimmel (Fotodokumentation)

Folgende Zusatzinformationen erginzen den Energieausweis und dienen ebenfalls der

Dokumentation:
> Pldne des Gebdudes

> Bei komplexen Gebaudestrukturen ist eine nachvollziehbare Kennzeichnung der Bauteilflachen auf den Planen
sinnvoll, um die Software-Eingaben auch zu einem spateren Zeitpunkt noch nachvollziehen zu konnen.
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DOKUMENTATION DES BERECHNUNGSSTADIUMS

In den Rechtsvorschriften wird im Allgemeinen vom Energieausweis gesprochen. Es bleibt dabei
unbericksichtigt, in welchem (Planungs-)Stadium sich das Gebdude befindet. In der Praxis hat sich
aber gezeigt, dass es sehr wohl unterschiedliche Energieausweise gibt, die unter Umstidnden nur in
einem bestimmten Zeitraum (Planungs- oder Sanierungsenergicausweis) rechtskriftig sind.

Im Berechnungsalltag haben sich aus diesem Grund unterschiedliche Energieausweis-Bezeich-
nungen eingebiirgert. Um spitere Verwechslungen zu vermeiden, wird empfohlen das Stadium des
Energieausweises moglichst auf der ersten Seite zu dokumentieren.

Je nach Planungsstadium unterscheidet man zwischen verschiedenen Energieausweis-Bezeichnungen:

Planungsenergieausweis:

Solange ein Gebiude in Planung ist, spricht man auch vom Planungsenergieausweis. Das Gebdude
existiert noch nicht, die in der Berechnung eingesetzten Daten entsprechen einem Vorschlag,
um die rechtlich vorgegebenen Anforderungswerte einzuhalten. Jeder Energieausweis, der einem
Bauverfahren beigelegt wird, befindet sich in diesem Stadium.

Renovierungsausweis
Ein Renovierungsausweis beinhaltet ein Sanierungskonzept, die emp-
fohlenen Mafinahmen werden aber unter Umstinden (noch) nicht um-

gesetzt. Dies sollte jedenfalls im Energieausweis dokumentiert werden,
damit es nicht zu Missverstindnissen bei Verkauf oder Vermietung einer
Immobilie kommt und im schlimmsten Fall zu Schadenersatzforderun-
gen gegeniiber dem Berechner. Ist im Energieausweis also nicht der tat-

sichliche IST-Stand des Gebidudes abgebildet, wird empfohlen, einen

entsprechenden Hinweis gut sichtbar zu vermerken (beispielsweise als

Wasserzeichen oder in der Bezeichnung auf Seite 1).

Fertigstellungsenergieausweis:

Haben sich im Bauablauf bzw. wihrend der Sanierungsarbeiten Anderungen gegeniiber der
Einreichung/Bauanzeige ergeben, sind diese laut Tiroler Bauordnung im Energieausweis
nachzutragen und ein Fertigstellungsenergicausweis bei der Behorde im Rahmen der Fer-
tigstellungsmeldung  beizulegen. Natiirlich miissen auch in diesem Energieausweis alle

Anforderungswerte erfillt sein.

KOSTENOPTIMALITAT DURCH KOMMUNIKATION

Neben dem Nachweis der baurechtlichen Anforderung dient der Energicausweis auch als Bemes-
sungsgrundlage von Fordergeldern. Er zeigt die grofiten Energiesparpotenziale eines Gebaudes auf
— egal, ob Neubau oder grofiere Renovierung. Durch gezielte Empfehlungen kénnen so Dimm-
stirken und Bauteilkomponenten aufeinander abgestimmt und damit sowohl die Foérderhdhe als
auch der zukiinftige Energieverbrauch von vorn herein geplant und optimiert werden. Ein Teil der
Mehrkosten fiir Energieefizienzmafinahmen kann bei guter Planung durch die Fordersummen fi-
nanziert werden. Die Kommunikation zwischen Planer und Bauherr spielt dabei eine zentrale Rolle.
Der Planer hat es in der Hand, den Bauherrn von den Vorteilen energieefhizienten Bauens und
Sanierens zu tiberzeugen. Wird der Energieausweis nicht vom Planer selbst berechnet, ist die Kom-

munikation zwischen allen Partnern Voraussetzung fiir eine hohe Qualitit des Energicausweises.
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SYSTEM- UND BILANZGRENZE

Sind alle erforderlichen Unterlagen vorhanden, ist der erste Schritt der Berechnung
die Festlegung der System- oder Bilanzgrenze fir den Bereich des Gebiudes, der
konditioniert ist und fir den eine Energiebilanz aufgestellt werden soll.  Mit der
Definition der Bilanzgrenze wird in der Regel die Dimmebene festgelegt, die nicht
gezwungenermafien der Gebdudehiille entsprechen muss. Damit wird entschieden, ob Gebdudeteile
Beispiel Keller - beheizbar oder blofle Lagerraumlichkeiten ohne Heizmdglichkeit sein sollen.
Diese Festlegung ist sowohl aus energetischer, wirtschaftlicher als auch aus planerischer Sicht zu

treffen.

Im nachfolgenden Beispiel entspricht die Systemgrenze der rot gestrichelten Linie.

PRIMARENERGIEBEDARF
Berechnung des Energiebedarfs
\CI), 1 : ENDENERGIEBEDARF
ZIN _a &
| 0, HEIZWARMEBEDARF =
: NUTZENERGIE
Bilanzgrenze-Raum
Sl |
v =t .
: Q Nutzenergie : Primére-
Q (Raumgrenza) j f i Energie

e
Obergabe || Verteiung || Spaicherung || Erzeugung

Q, —f Endenergie

Die Systemgrenze ist jedoch nicht nur als geometrische Grenze zu sehen, sondern sie betrifft auch
die die Haustechniksysteme. Die Lage des Wirmeerzeugers, des Warmwasserspeichers und die
Leitungsfiihrung im Gebiude beeinflussen das Ausmafl des jeweiligen Energieverlustes. Alle Ver-
luste der Haustechniksysteme auflerhalb der thermischen Hiille (Beispiel nicht gedimmter Keller)
sind vollstindig fir die Nutzung verloren. Verluste innerhalb der thermischen Hille sind wegen der
Temperaturdifferenz kleiner und tragen teilweise zur Beheizung bei.

Die Systemgrenze fir die Berechnung des Energieausweises ist nach den folgenden Gesichtspunkten

festzulegen:
1 Definition der konditionierten Zone(n)
? Zuordnung des Geb&udes zu(r) Gebaudekategorie(n)
3 Zonierung des Gebaude nach Bauweise(n)/Versorgungseinrichtung(en) - falls notwendig
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DEFINITION DER KONDITIONIERTEN ZONE

Rdume und Zonen in Gebiuden gelten als , konditioniert“, wenn deren Innenraumklima fiir die Nut-
zung von Personen unter Einsatz von Energie beheizt, gekiihlt, be- oder entliiftet oder befeuchtet
wird. Prozessenergie, also der Energieaufwand zur Deckung von anderen Energiebedirfnissen
als der Nutzung von Menschen, bleibt fir die Erstellung von Energieausweisen unbertcksichtigt.
Darunter fillt beispielsweise die Kithlung von Lebensmitteln in einem Kihlhaus.

Im Energieausweis gibt es nur die Fille konditioniert oder nicht konditioniert. Eine Teilbeheizung
oder blofe Temperierung eines Gebidudes kann in der Berechnung nicht berticksichtigt werden.
Diese Aspekte fallen unter den Begrift Nutzerverhalten, da sie nicht durch das Gebdude selbst,
sondern durch die Benutzung desselben beeinflusst werden. Sobald ein Raum die Méglichkeit der
Beheizung/Kuhlung aufweist, ist er Teil der konditionierten Zone, auch wenn der Benutzer angibt,
dass er den Gebiudeteil nicht aktiv beheizt/kiihlt. Dies ist wiederum Teil des Nutzerverhaltens.

Festlegung der konditionierten Bereiche

Ein Raum muss nicht unbedingt direkt beheizt werden, um als konditioniert zu gelten. Weist eine
Trennwand keine besonderen Dimmeigenschaften auf, kann davon ausgegangen werden, dass
auch der Nebenraum indirekt temperiert wird. Als Kriterium zur Abschitzung dient die 4 Kelvin-
Regel (4K-Regel). Diese besagt, dass ein Raum zum konditionierten Bruttovolumen zihlt, wenn der
Temperaturunterschied zwischen dem beheizten und dem unbeheizten Gebiudebereich (z.B.
Kellerrdume) weniger als 4 Kelvin betrigt. Erst wenn der Temperaturunterschied mehr als 4 Kelvin
betrigt, sind diese Riume in der Berechnung nicht zu berticksichtigen. Die Trennbauteile haben in
diesem Fall den U-Wert-Anforderungen It. OIB-Richtlinie 6, Punkt 4.4 zu entsprechen.

Unmittelbar konditionierte Raume und Zonen
Dazu zihlen Riume und Zonen, die aufgrund ihrer bestimmungsgemiflen Nutzung direkt im

Raum konditioniert werden.

Mittelbar konditionierte Rdume und Zonen
Darunter fallen Rdume und Zonen, die aufgrund ihrer bestimmungsgemifien Nutzung tiber einen
offenen Raumverbund indirekt konditioniert werden, oder bei denen die Temperaturdiftferenz zu

den nicht konditionierten Bereichen kleiner als 4 K (bei baulicher Trennung, z.B. Tiir) ist.

Uber Raumverbund konditioniert - Kriterium 4 K

Im Leitfaden der OIB-Richtlinie 6 wird erliutert, dass unter Hinweis auf ONORM EN ISO
52016-1 [31] dann zu zonieren ist, wenn sich die Raumbilanzinnentemperatur zweier benachbarter
Zonen um mehr als 4 Kelvin (4 K) voneinander unterscheidet. Der Nachweis dieses Kriteriums
ist komplex. In der ONORM B 8110-6 wurden vier Vereinfachungen getroffen, fir die das 4 K-
Kriterium automatisch als erfillt gilt: (Auszug aus der ONORM B 8110-6):

> Generell werden Abseitenrdume und Spitzboden, die nicht unmittelbar, sondern {iber einen Raumverbund konditio-
niert werden, zum konditionierten Brutto-Volumen dazugerechnet.

> Generell werden innen liegende Gange und Stiegenhéuser, die nicht unmittelbar, sondern iber einen Raumverbund
konditioniert werden, zum konditionierten Brutto-Volumen dazugerechnet. (Als ..innen liegend” werden Génge und
Stiegenhauser angesehen, wenn sie innerhalb der Dammebene liegen.)

> Konditionierte Keller- und Dachbodenraume sind bei der Ermittlung des konditionierten Brutto-Volumens einzurechnen.

> Heiz- und Technikrdume innerhalb konditionierter Zonen werden zum konditionierten Brutto-Volumen gezahlt.
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Die folgenden Bereiche liegen nach der ONORM B 8110-6 automatisch aufierhalb des konditio-
nierten Brutto-Volumens:

> Nicht konditionierte Wintergarten und allseitig umschlossene, verglaste Loggien zéhlen nicht zum konditionierten
Brutto-Volumen. In diesem Fall verlduft die Gebaudehiille entlang der Trennwandzwischen Kernhaus und Wintergar-
ten.

> Nicht-konditionierte Innenhdfe mit Glasiiberdachung (Atrien) werden nicht zum konditionierten Brutto-Volumen
gezahlt.

Gebaudehiille

unbeheizt

Wohnraum \

unbeheizt]

. unbeheizt|
Wintergarten Wohnraum
unbeheizt

Keller
unbeheizt beheizt Heizraum

Fir andere mittelbar konditionierte Raume innerhalb des konditionierten Brutto-Volumens ist das
4 K-Kriterium nachzuweisen. Davon ausgenommen sind Abstell- und Nebenrdume innerhalb von
Nutzungseinheiten.

Die Bruttogrundfliche (BGF) und der Brutto-Rauminhalt (Brutto-Volumen) gemify ONORM B
1800 [16] von mittelbar konditionierten Riumen werden zur Gesamt-Bruttogrundfliche bzw. zum

Gesamt-Bruttovolumen hinzugerechnet.

In der ONORM EN ISO 13789 [17] ist im Anhang A der vereinfachte Nachweisweg zur Berech-
nung der Temperatur im unkonditionierten Raum abgebildet. Einfluss haben neben der Temperatur
der Nachbarriume sowohl die Wirmestrome, die in den unkonditionierten Raum gelangen (z.B.

solare Gewinne) als auch die U-Werte der angrenzenden Bauteile.
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GEBAUDEKATEGORIEN UND ZONIERUNG

Unterschiedliche Gebdudetypologien weisen naturgemify verschiedene Nutzungsprofile auf, die
sich von Nutzungszeiten tiber Wirme- und Warmwasserbedarf bis hin zu Liftungsbedingungen
teilweise eklatant unterscheiden.

Aus diesem Grund wurden 13 Gebiudekategorien mit entsprechenden Nutzungsprofilen festgelegt,
die in der ONORM B 8110-5 im Detail beschrieben sind.

Wohngebéaude

1) Wohngebaude mit einer oder zwei Nutzungseinheiten
2) Wohngebéude mit drei bis neun Nutzungseinheiten
3) Wohngebaude mit zehn und mehr Nutzungseinheiten

Die Grofle des Wohngebidudes hat Einfluss mehrere Eingabeparameter, wie zum Beispiel Innere
Gewinne, Warmwasserwiarmebedarf, Luftwechselrate sowie Verschattungsfaktoren der Fenster. Das
bedeutet in der Praxis, dass die Energieausweis-Kennzahlen bei Wohngebiduden mit einer Wohn-
einheit etwas niedriger sind als bei den beiden anderen Wohngebiudekategorien.

Nicht-Wohngebéude

4) Biirogebaude

5 Bildungseinrichtungen

6) Krankenhauser

7) Heime

8) Beherbergungshetriehe

9) Gaststatten

0) Veranstaltungsstatten und Mehrzweckgebaude
1) Sportstatten

2) Verkaufsstatten

3) Sonstige konditionierte Gebaude

i —y

Zonierung

Gebiude, die nicht zuordenbar sind, fallen in die Kategorie 13 — sonstige konditionierte Gebédude.
Fiir sie ist zwar ein Energieausweis erforderlich, allerdings miissen diese Gebidude nur die U-Wert-
Anforderungen erfiillen. Werden die Rdume in solchen Gebiduden auf unter 16°C beheizt, so diirfen
die U-Werte um 50% iiberschritten werden (OIB-Richtlinie 6, Punkt 4.6)

In der Praxis kann es auch vorkommen, dass einzelne Gebdude mehrere Nutzungen umfassen.

Die Zuordnung zu einer Gebdudekategorie erfolgt anhand der tberwiegenden Nutzung, sofern
andere Nutzungen nicht jeweils eine Netto-Grundfliche von 250 m? {iberschreiten. Wenn fiir eine
oder mehrere Nutzungen die Netto-Grundfliche von 250 m? iiberschritten wird, gibt es folgende
Moglichkeiten der Berechnung (OIB-Richtlinie 6, Punkt 3):

Variante 1:

Das Gebdude wird in die einzelnen Nutzungszonen aufgeteilt und die Berechnung fir jede Zone
durchgefihrt. Die Erfassung der einzelnen Kubaturen kann bei dieser Vorgehensweise sehr komplex
werden, da die Systemgrenze nicht durchgehend der thermischen Hille entspricht. Die haustechni-
schen Systeme sind anteilsmif}ig auf die einzelnen Nutzungen aufzuteilen

Die Berechnungsergebnisse sind bei dieser Variante auf die einzelnen Nutzungen abgestimmt und

in der Regel genauer als bei Variante 2.
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Variante 2:

Das gesamte Gebdude wird entlang der konditionierten Hiillflichen erfasst. Im Anschluss wird der
Energieausweis fiir jede der vorhandenen Nutzungskategorien ausgestellt. Es ist jedoch zu beachten,
dass die Grenzwerte fiir jedes der vorhandenen Nutzungsprofile eingehalten werden miissen.

Die Ergebnisse dieser Energieausweise fiihren im Allgemeinen auch zu groferen Abweichungen
zum tatsichlichen Energieverbrauch.

Zonierungsmdglichkeiten

In der Beispielskizze wird von einem Gebiude mit den Nutzungen Wohnen, Gaststitte und Biiro
ausgegangen und es werden die Zonierungsmoglichkeiten schemenhaft dargestellt. Die einzelnen
Nutzungen weisen iiber 250 m? auf, damit ist jeweils ein Energieausweis (wahlweise nach Variante

1 oder 2) zu erstellen.

Gaststitte
300 m?

Wohnen

; alle Nutzungen > 250 m?
600 m?

Biiro
400 m?

Variatne 1 Variatne 2

Gaststitte

Gaststitte EA 1 - Wohnen Wohnen
Biiro

Gaststitte

Wohnen

EA 2 = Gaststitte Wohnen

EA 1 - Wohnen
EA 2 = Gaststitte
EA 3 = Biiro

EA 3 - Biiro ‘Wohnen

(Systemgrenze = rot) (Systemgrenze = rot)

Gerade im Bereich der Zonierung treten in der Praxis viele Fragen und Interpretationsschwierigkei-
ten auf. Das Osterreichische Institut fiir Bautechnik (OIB) hat auf seiner Homepage eine Zusam-
menstellung offener Fragen zu diesem Thema veréffentlicht.

Die vollstindige Liste aller Fragen finden Sie in den FAQ_zu den OIB-Richtlinien unter:

www.oib.or.at.
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GEOMETRISCHE ERFASSUNG -
OBJEKTDATEN

BAUWEISE

Die Wirmespeicherfihigkeit der Bauteile hat Auswirkungen auf den Ausnutzungsgrad der inneren
und solaren Wirmegewinne und somit auch auf den Heizwirme- und Kithlbedarf. Sie wird auch als
thermische Trigheit bezeichnet.

Im vereinfachten Ansatz nach ONORM B 8110-6 wird die wirksame Wirmespeicherfihigkeit
durch die Auswahl eines Faktors fiir die Bauweise — von leicht bis schwer — aus dem Bruttovolumen
hochgerechnet. Ein detailliertes Berechnungsverfahren, bei dem die Speichermassen in Speicherka-
pazititen umgerechnet und mit den entsprechenden Bauteilflichen multipliziert werden, ist in der
ONORM B 8110-3 abgebildet.

Auswahlméglichkeiten zur Bauweise:

> Als leichte Bauweisen werden Gebaude in Holzbauart ohne massive Innenbauteile Tipp:
eingestuft. Gebdude in Holzmassivbauweise it

. . o . . massiven Decken oder Estrichen konnen
> Als m.|ttelschyvere .Bauwels"enwerden Gebaude.!n Mlslchbauwellse, Gebdude |{1 der Kategore. mittelschwere Bauveise
Massivbauweise mit abgehdngten Decken und tberwiegend leichten Trennwénden  zugeordnet veerden.
eingestuft.
> Als schwere Bauweisen gelten Gebaude mit groBteils massiven AuBen- und Innen-

bauteilen, schwimmenden Estrichen und ohne abgehdngte Decken.

CHARAKTERISTISCHE LANGE

Die charakteristische Linge lc ist ein Maf fiir die Kompaktheit und beschreibt die Verhiltnismi-
Rigkeit zwischen Volumen und Oberfliche eines Gebdudes wie folgt:

Ilc=V/Ain [m]
\Y% beheiztes Bruttovolumen

A Fliche der thermischen Gebidudehiille
Je grofer die charakteristische Linge, umso kompakter ist ein Gebidude. Die nachfolgende Grafik

zeigt, wie sich die charakteristische Linge mit verschiedenen Gebédudetypen und Kubaturen verin-
dert.
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Haus 1: Haus 2: Haus 3: Haus 4: Hawus 5:
150 m? 150 m? 150 m? 150 m? 150 m?
1 Geschoss 1 Geschoss 1 Geschoss 1 Geschoss 2 Geschosse

Haus 6: Haus 7: Haus 8: Haus 9: Haus 10:
150 m? 150 m? 730 m? 1.100 m? 1.450 m?
2 Geschosse 3 Geschosse 2 Geschosse 3 Geschosse 4 Geschosse

.= 1,80

Charakteristische Lange bei einzelnen Wohnungen
Flichen, die an konditionierte Rdume grenzen, zihlen nicht zur thermischen Gebdudehiille. Das
hat zur Folge, dass die charakteristische Linge von Wohnung oder Reihenhiusern grofer ist, da das

Bruttovolumen durch eine in Relation kleine Gebiudehitillfliche dividiert wird.

Die charakteristische Lange dient zur Ermittlung der Grenzwerte

Um ein ausgewogenes Anforderungsniveau fiir alle Gebdude zu erreichen, wird in der OIB-Richt-
linie 6 die charakteristische Linge zur Ermittlung der Grenzwertanforderung fiir den Heizwirme-
und Kihlbedarf herangezogen. Die geringeren Energieverluste durch die kompakte Gebiudeform
werden dabei durch einen strengeren Anforderungswert kompensiert. (siche dazu auch Kapitel

Anforderungen)

Kompaktheit A/V
Der Kehrwert der charakteristischen Linge lc ist die Kompaktheit des Gebdudes bzw. das A/V-
Verhiltnis. Dementsprechend ist ein Gebdude umso kompakter, je kleiner das A/V-Verhiltnis ist.

KONDITIONIERTE BRUTTOGRUNDFLACHE

Die konditionierte Bruttogrundfliche (BGF) ist die Summe der aus den Auflenabmessungen
ermittelten Grundflichen aller Grundrissebenen eines Gebiudes (It. ONORM B 1800). Die spezi-
fischen Werte der Energiekennzahlen werden bezogen auf die Bruttogrundfliche (kWh/m?BGF a).
Grundsitzlich sind alle Riume, in denen ein Wirmeabgabesystem vorgesehen ist, in die Berechnung
des Energieausweises einzubeziehen. Bei Stiegenhdusern, Ver- und Entsorgungsschichten sowie
Aufzugsschichten wird die Bruttogrundfliche so gerechnet, als wire die Geschossdecke durchge-
zogen.

Dies gilt auch fiir Treppenaugen bis zu einer Gréfe von 2 m? je Geschoft und Treppe. Grofiere Trep-
penaugen sind abziiglich der zulissigen 2 m” von der Bruttogrundfliche abzuziehen. Alle sonstigen

Deckenoffnungen (z.B. offene Galerie) sind jedenfalls von der Bruttogrundfliche abzuziehen.
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In ausgebauten Dachgeschofen wird die Bruttogrundfliche nur bis zu einer lichten Raumhdhe von
1,5 m zuziiglich einer fiktiven Wandstirke von 0,4 m gerechnet. Achtung: Diese Regel betrifft nicht
das Bruttovolumen und die Gebiudehillfliche! Hier werden die tatsichlichen wirmeabgebenden

Flichen bzw. das tatsichliche Bruttovolumen herangezogen.

Spitzboden

Gebaudehiille

Q
5
2 beheizter Wohnraum
o
fiktive E
‘Wand i
i0,4m
%1 * Bruttogrundflache BGF
| Bruttovolumen BV
1

KONDITIONIERTES BRUTTOVOLUMEN

Das konditionierte Bruttovolumen (BV) ist die Summe der Bruttorauminhalte aller konditionierten
Riume eines Gebiudes/Gebiudeteiles, iiber die eine Wirmebilanz mit einer bestimmten Raumtem-
peratur erstellt wird. Das Bruttovolumen wird von der geddimmten Gebéudehille begrenzt und laut
ONORM B 8110-6 typischerweise bis zur Auflenkante der Warmedimmung gerechnet.

Bei innenliegenden Dimmschichten sowie bei Bodenaufbauten zihlt die tragende Bauteilschicht
zum Bruttovolumen. Schiittungen auf Flachdichern, Hinterliftungsebenen bei Fassaden oder
Sauberkeitsschichten unter erdanliegenden Béden zihlen jedoch nicht zum Bruttovolumen. Bei
aneinandergrenzenden konditionierten Gebduden stellt die Mittelachse der Konstruktion die Grenze
dar. Konditionierte Keller und Dachboden sowie Heiz- und Technikriume innerhalb der konditio-

nierten Zone zihlen zum Bruttovolumen.

Abseitenrdume, Spitzbdden und Dachgauben

Abseitenrdume und Spitzboden zdhlen dann zur Gebidudehillfliche und zum Bruttovolumen,
wenn die Dimmung in der Dachebene liegt und diese Riume tiber Raumverbund mitkonditioniert
werden. Verlduft die Ddmmebene jedoch entlang der Spitzbodendecke oder Abseitenwand, werden
diese Bereiche nicht zum Bruttovolumen gezihlt.

Dachgauben zihlen zum Bruttovolumen und sind mit ihren tatsichlichen Abmessungen zu erfas-

sen. Die Gebiudehiille wird von den tatsichlich vorhandenen Auflenflichen gebildet.
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Gebaudehillle

Abseitenraum Uber

Raumverbund beheizt beheizter Wohnraum

1,5 m Raumhdhe

fiktive
Wand
0,4m

L Bruttogrundflache BGF

L Bruttovolumen BV

Gebaudehiille

Spitzboden liber
Raumverbund beheizt

Abseitenraum Uber

Raumverbund beheizt beheizter Wohnraum

Bruttogrundflache BGF

L Bruttovolumen BV

Stiegenhauser und Aufzugsschichte

Stiegenhduser, Aufzugsschichte und Ginge, die innerhalb der gedimmten Hiille des Gebdudes lie-
gen, erfiillen gemif} ONORM B 8110-6 automatisch das 4 K Kriterium. Auf die Einhaltung der
Mindest-U-Werte bei den wirmetibertragenden Bauteilen gemifd OIB-Richtlinie 6 ist dabei zu
achten. Sie sind innerhalb der konditionierten Zone abzubilden und zihlen zur Brutto-Grundfliche

und zum Brutto-Rauminhalt.

- konditionierte Zone

mittelbar konditioniertes
Stiegenhaus => zihlt zur BGF

konditionierte Zone
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Offene Stiegenhiuser, offene Laubenginge und Aufzugsschichte, die auflerhalb der gedimmten
Gebiudehiille liegen, gelten als auflenluftberiihrt und zihlen nicht zur konditionierten Zone, und
daher auch nicht zur Brutto-Grundfliche und zum Brutto-Volumen.

- konditionierte Zone

offenes Stiegenhaus -
zahlt nicht zur BGF

offenes

Stiegenhaus

konditionierte Zone

Offener Kellerabgang

Ein offener Kellerabgang kann auf zwei Arten berticksichtigt werden:

Variante 1: Die Kellerdecke stellt die unterste wirmeabgebende Fliche der Gebiudehiille dar und
wird fiktiv durchgezogen. Der offene Abgang wird also nicht bertcksichtigt.

Variante 2: Detaillierte Erfassung des Kellerabgangs mit allen Verlustflichen (Boden- und Wand-
flichen - erdanliegend oder zu unkonditionierten Gebaudeteilen). Bei dieser Variante ist auch das

Bruttovolumen des Kellerabgangs zu erfassen.

Wintergérten und Loggien Hinweis:
Unkonditionierte Wintergirten und allseits umschlossene Loggien M Rafimen der Wohnbauforderung zafit
der Wintergarten immer zur Hillflache

und ist flachenméBig zu erfassen. Dies
verlduftdie Gebdudehille entlang der' Trennwand zwischen Kernhausund gitt auch, wenn der Wintergarten nicht

zihlen nicht zum konditionierten Bruttovolumen. In diesem Fall

Wintergarten. konditioniert ist.

KONDITIONIERTE GEBAUDEHULLFLACHE

Die Gebiudehullfliche ist die aus den Auflenabmessungen ermittelte Oberfliche eines Gebiudes
oder Gebiudeteils, die das festgelegte konditionierte Bruttovolumen umschlieft.

Flichen, die an konditionierte Riume in anderen Gebiduden grenzen, werden nicht zur Gebdude-
hiillfliche gezihlt, sind also keine Wirmeverlustflichen. Bei der Festlegung der Systemgrenze fiir
die Berechnung wird die Mittelachse dieser Trennwand herangezogen. Es werden also z.B. bei an-
einandergebauten Reihenhiusern die Trennwinde nur bis zur Mitte zum Bruttovolumen gerechnet,
nicht aber als wirmeabgebende Flichen in die Berechnung aufgenommen, da man davon ausgeht,

dass alle Wohneinheiten beheizt werden.
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Die Hohe der Aulenwand reicht von der Oberkante der obersten Geschossdecke bis zur Unter-
kante der Kellerdecke (inkl. einer eventuell an der Kellerdeckenunterseite angebrachten Dimmung).
Die folgende Grafik zeigt beispielhaft den Verlauf einer Gebidudehillfliche (rote
Linie) mit unbeheiztem Wintergarten, Raum mit erdanliegenden Bauteilen etc.:

Gebaudehlille

unbeheizt

Wohnraum

unbeheizt]

. unbeheizt]
Wintergarten Wohnraum
unbeheizt

Keller
unbeheizt beheizt Heizraum

BAUTEILOFFNUNGEN

Fenster- und Tiroffnungen werden mit der Architekturlichte, also der von auflen sichtbaren Fens-
tergrofle, eingegeben. Beim seitlichen Anschluss ist dies die Breite zwischen den endbeschichteten
Laibungen. In der Vertikalen definiert sich die Architekturlichte als Abstand zwischen der Fenster-
bank und der sichtbaren Kante des Sturzes.

Wird ein Fensterrahmen tiberdimmt, ist die aufien sichtbare Rahmenbreite mafigeblich fiir die Ein-
gabe. Bei Fixverglasungen, bei denen in der Architekturlichte kein Rahmen sichtbar bleibt, kann
die Rahmenbreite mit Null angesetzt werden. Der Wirmebriickenzuschlag durch den Glasrandver-
bund ist bei der U-Wert Berechnung trotzdem zu bertcksichtigen.
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KONTROLLE DER GEOMETRIEERFASSUNG

Erfolgt die Geometrieerfassung eines Gebiudes nicht tGber eine CAD-Schnittstelle, sondern hin-
disch aus vorliegenden Planunterlagen, wird eine nachvollziehbare Dokumentation der Flichenein-
gabe empfohlen. Dies kann zum Beispiel durch eine farbliche Kennzeichnung auf den Planunter-
lagen erfolgen.

Besondere Beachtung sollte auf folgende Bauteilflichen gelegt werden, da sie in der Praxis leicht

ibersehen werden:

> Decken diber AuBenluft (z.B. Vorsprung iiber Eingang, Durchfahrt) Tipp: _

> Wande oder Decken zu unbeheizter Garage oder Kellerrdumen E‘h”e waiu‘ge Dorgrnhfntﬁgqude;Flﬁ—
. . . . . chenberechnung ereichtert die Aontroue

> Wande oder Decken zu u.nbe.helzte.n Daghraumen (falls DachgeschoB nur teilweise ool sroderlch Nch-

ausgebaut, oder falls teilweise kein Spitzboden) oder Weiterbearbeitung

Mit folgenden Faustregeln lassen sich die Geometrieeingaben der Energieausweisberechnung
tiberschligig kontrollieren:

> Bruttovolumen dividiert durch Bruttogrundfléche (BV / BGF) muss eine realistische mittlere GeschoBhahe ergeben
(ca. 3 m bei Wohngebauden, entsprechend mehr bei Nicht-Wohngebauden oder Griinderzeithausern).

> Uberschlagig Umfang des Gebéudes mal Traufhihe nehmen, sollte ungefahr der AuBenwandflache (inkl. Fensterfla-
chen) entsprechen.

> Uberschlagig Lange mal Breite des Gebudes mal Anzahl der GeschoBe muss in etwa der Bruttogrundflache entsprechen.

> Die Differenz zwischen Flachen nach oben (projizierte Dachflachen) und nach unten (Baden) muss Null sein.

> Wurden Abziige von der Bruttogrundflache beriicksichtigt (Luftraume, Flachen mit einer lichten Raumhghe < 1,5 m)?

> Stimmt die Fensteranzahl in der Berechnung mit der im Plan tberein?
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BAUPHYSIKALISCHE ERFASSUNG -
BAUTEILE

Fir die Ermittlung der Energiekennzahlen sind im Energieausweis alle bauphysikalisch mafigebli-
chen und konstruktiv erforderlichen Bauteilschichten zu erfassen. Flichenmiflig werden die Bau-
teile in der geometrischen Erfassung aufgenommen. In der bauphysikalischen Erfassung geht es
darum, den Bauteilen U-Werte zuzuweisen.

U-WERT

Der U-Wert eines Bauteiles gibt den Wirmestrom an, der durch einen Quadratme-
ter seiner Fliche flieft, wenn der Temperaturunterschied zwischen Innen und Au-
flen 1K (Kelvin) betrigt. Je kleiner der U-Wert eines Bauteils, desto besser ist die wir-
medimmende Wirkung des Bauteils und desto hoher ist die Energieeinsparung. Fir die
Erfassung der U-Werte eines Gebdudes gibt der Leitfaden der OIB-Richtlinie 6 je nach Gebdudetyp
mehrere Moglichkeiten vor.

Fixe U-Wert Eingabe:

Fir Bestandsgebiude konnen, sofern die tatsichlichen Bauteilautbauten — Hinweis:

Die Ergebnisse der Energieausweishe-
rechnung auf Basis von Defaultwerten
sind sehr ungenau und als Datengrund-

lage fiir geplante Sanierungsmafnahmen

nicht bekannt sind, Werte aus Katalogen oder Defaultwerte herangezo-

gen werden.

> 0IB ..Leitfaden energietechnisches Verhalten von Gebauden™ [18] - vereinfachtes
Verfahren, Tabellen in Abhangigkeit des Baualters

> . Katalog fir warmeschutztechnische Rechenwerte von Baustoffen und Bauteilen”
(ON'V 31; 2001) [19]

> andere Kataloge, wie: Handbuch fir Energieberatung - Bundesministerium fiir

unzureichend. In diesem Fall wird eine
griindliche Befundung empfohlen, die
gleichzeitig auch zur Prifung der Qua-
(itdt des Ist-Zustands dient und auf das
Gebdude bauphysikalisch abgestimmte,
Sanierungsempfehlungen ermaglicht.

Verkehr, Innovation und Technologie [20]

Nachweis des U-Wertes durch einen Priifbericht

Bei opaken (= undurchsichtigen) Bauteilen kann ein fixer U-Wert eingegeben werden, wenn ein
Nachweis mittels Priifbericht einer akkreditierten Priifstelle vorliegt. Diese Vorgehensweise ist in
der Praxis vor allem beim Einsatz von gepriiften Bauteilkonstruktionen - wie beispielsweise Sand-
wich-Paneele flir Fassaden - tiblich.

Bei Fenstern bezieht sich der U-Wert des Priifzeugnisses auf eine Standardgréfie von 1,23 x 1,48
m. Der tatsichliche U-Wert weicht abhingig von der realen Fenstergrofie vom Priifzeugnis ab und

fithrt insbesondere bei grofleren Fensterflichen zu deutlich besseren Ergebnissen.
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Fenster FenstergriBe Art Uw
1 0,60 mx0.80m einfliigelig 1,06 W/m?K
2 1.23mx 1,48 m einfligelig 0,88 W/m’K
3 123mx1,48m 2weifliigelig 0,97 W/m’K
4 180mx220m 2weifliigelig 0,87 W/mK

d (ol (e o

Berechnung des U-Wertes:

Fir Neubauten ist der U-Wert nach den entsprechenden Normen zu berechnen. Auch bei Bestands-

gebduden ist dieser Ansatz zu wihlen, sofern die Bauteilschichten bekannt sind.

> (INORM EN IS0 6946 fiir opake Bauteile [21]
> (INORM EN IS0 10077-1 filr transparente Bauteile [22]
> DIN EN S0 12631 fiir Glas-Vorhangfassaden [23]

Neben den Energieausweis-Softwareprogrammen gibt es eine Reihe
von Online-Plattformen, mit denen sich U-Werte berechnen lassen.
Wichtig dabei ist, dass sich diese Tools auf 6sterreichische Normenvor-
gaben bezichen. Ein Beispiel ist die Plattform Baubook (www.baubook.
info), die neben zahlreichen Baustoffkennwerten auch die Moglichkeit
der U-Wert-Berechnung fiir Bauteile bietet.

LAMBDA-WERT (\-WERT)

Die Wirmeleitfihigkeit eines Bau- oder Dimmstoffes wird durch seine
Wirmeleitzahl X (Lambda) in W/mK ausgedriickt. Je kleiner der A-Wert
ist, desto geringer ist die Wirmeleitfihigkeit eines Baustoffes und desto

bessere Wirmeddmmeigenschaften besitzt er.

Wahl des richtigen Lambda-Wertes

Bemessungswert:

Fir die Berechnung von U-Werten ist der Bemessungswert der Wir-
meleitfihigkeit heranzuziehen. Er berticksichtigt sowohl die Alterung
als auch eine klimatypische, praktische Baufeuchte und unvermeid-
bare Qualititsschwankungen in der Produktion. Dieser Wert wurde

friher oft als Rechenwert bezeichnet.
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Tipp:

Detaillierte Informationen zur U-Wert-
Berechnung von Fenstern und opaken
Bauteilen, insbesondere bei inhomoge-
nen oder keilformigen Schichten sowie
einen  umfangreichen  Bauteilkatalog
finden Sie in der Detailinfo . Bauteile und
U-Werte" von Energie Tirol.

BAUTEILE &
U-WERTE

Die richtige Planung fiir mein Haus
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Messwert:
Der Messwert wird unter idealisierten Bedingungen gemessen und darf nicht fiir die Berechnung

herangezogen werden.

Nennwert:

Der Nennwert der Wirmeleitfihigkeit A, ist ein europaweit einheitlicher, nach dem Messwert sta-
tistisch ermittelter Basiswert, der im Rahmen der CE-Kennzeichnung von Produkten ausgewiesen
werden muss. Dieser Wert wird oft in Priifzeugnissen angegeben, darf fiir die U-Wert-Berechnung
aber nur mit einem Sicherheitszuschlag von 20 % verwendet werden (und entspricht damit dem

Bemessungswert).

Die Energieausweis-Softwareprogramme haben die Baubook-Datenbank fiir Baustoftkennwerte
hinterlegt. Darin finden sich nahezu alle Bau- und Dimmstoffe, mit allen berechnungsrelevanten
Daten fiir neue Produkte.

Wird der Energieausweis fiir ein Bestandsgebdude erstellt, sind die Lambda-Werte der Bauteile
entsprechend dem Baujahr zu wihlen. Es ist zu bedenken, dass sich neben dem Alter auch witte-
rungsbedingte Einfliisse auf die Lambda-Werte auswirken kénnen.

Geeignete Quellen fiir Lambda-Werte fiir dltere Baustoffe sind beispielsweise:

> Handbuch fir Energieberatung, Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie
> (NORM B 8110-7: Tabellierte warmeschutztechnische Bemessungswerte [24]
> Detailinfo ..Bauteile und U-Werte", Energie Tirol [25]

TEMPERATURKORREKTURFAKTOR

Wie hoch die Energieverluste tber die Bauteile (Transmissionswir- Hinweis:
Fine Decke oder Wand zahlt nur dann

als Fléche zum unbeheizten, geddmm-
ten Keller (Temperaturfaktor 0.5), wenn
meverluste. Zum anderen spielt natiirlich auch die Fliche des Bau-  die Wande und der Boden des Kellers
teils eine entscheidende Rolle. Der dritte Faktor ist die Lage des einen U-Wert von maximal 0,35 W/m?K

Bauteils. Es macht bauphysikalisch einen Unterschied, ob das Bau- ersen

meverluste) sind, wird von drei Faktoren beeinflusst. Zum einen hat
der U-Wert eines Bauteils einen erheblichen Einfluss auf die Wir-

teil an die Auflenluft, einen unbeheizten Pufferraum oder an das
Erdreich grenzt. Uber den Temperaturkorrekturfaktor wird die-
se Abminderung der Energieverluste eingerechnet. Bei Bauteilen,
die an die Auflenluft grenzen, liegt der Faktor bei 1, fiir Win-
de und Decken gegen Dachriume bei 0,9 und fir Bauteile ge-
gen einen geddimmten, unbeheizten Keller bei 0,5. Eine detaillierte
Auflistung der Temperaturkorrekturfaktoren ist in der ONORM B
8110-6 zu finden.

In der Energicausweis-Software reicht es, das Bauteil entsprechend
seiner Lage auszuwihlen, um den richtigen Temperaturkorrekturfaktor

zuzuordnen.
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Temperaturkorrekturfaktor bei erdberiihrten Bauteilen

Erdanliegende Winde sind in zwei Bereiche aufzuteilen, jenen Anteil der weniger und der mehr als
1,5 m unter Erdreich liegt. Entsprechend der Zuordnung unterscheiden sich die Temperaturkorrek-
turfaktoren, da die Temperatur des Erdreichs in tieferen Lagen konstanter und hoher ist.

Bei Hiusern in Hanglage ist auch auf die eventuell erforderliche Unterteilung der erdanliegenden
Fufiboden in Boden bis 1,5 m unter Erdreich und Boden mehr als 1,5 m unter Erdreich zu achten.

Detaillierte Berechnung des Leitwertes bei erdberiihrten Bauteilen

Die Wirmetbertragung durch Bauteile, die an das Erdreich grenzen ist in der Regel geringer als
tiber aulenluftberithrte Bauteile. Dieser Umstand wird bei der Berechnung der Wirmeverluste in
der Regel tiber sogenannte Temperaturkorrekturfaktoren berticksichtigt, die in der ONORM B
8110-6 vorgegeben sind. Diese Variante stellt eine starke Vereinfachung der tatsichlichen Situation
dar, da die Geometrie der Bodenplatte dabei unberticksichtigt bleibt. Dementsprechend kénnen die
Ergebnisse deutlich von der tatsichlichen Situation abweichen.

Alternativ besteht die Moglichkeit, den Transmissionsleitwert detailliert nach der DIN EN ISO
13370 zu ermitteln. Dabei wird tiber das charakteristische Bodenplattenmaf} B die Geometrie und
die wirksame Gesamtdicke die Dimmung der Fundamentplatte berticksichtigt. Die detaillierte

Berechnung macht insbesondere bei hochefhizienten Gebduden Sinn.
Der detaillierte Nachweis kann fiir folgende Fille angewendet werden:
> Bodenplatten auf dem Erdreich (ohne Keller)

> Aufgestanderte Bodenplatten (mit Kriechkeller unter der Bodenplatte)

> Beheizter Keller (Bodenplatte des Kellers und Kellerwénde)
> unbeheizte KellergeschoBe in Hohe der raumseitigen Bodenoberflache
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Nach dieser Norm kénnen auch die Wirmebriickenverluste am Rand von Bodenplatten, die mit
einem horizontalen oder vertikalen Dimmstreifen versehen sind, bertcksichtigt werden. Diese
Berechnung ist nur fir Rand-Dammschichten anzuwenden, die nicht bereits in der U-Wert-
Berechnung des Bauteils erfasst wurden.

Temperaturkorrekturfaktor bei Flachenheizungen

Durch Flichenheizungen (Fuflboden, Wand, Decke) in der thermischen Gebidudehiille kommt es
zu einer Erhohung der Transmissionsverluste. Daher ist bei allen Bauteilflichen der Gebaudehtille,
die eine Flichenheizung eingebaut haben (Fuflboden- Wand- oder Deckenheizung), auch der
Korrekturfaktor fiir die Flichenheizung f,, zu beriicksichtigen.

Bei Wand-, Fufboden-und Deckenheizungen muss unbeschadet der  Tipp:

U-Wert-Anforderungen der Wirmedurchlasswidestand R der Bauteil- Bei den meisten Energjeausweis-SDﬁ»
wareprogrammen ist eine gesonderte

Aktivierung der Fléchenheizung bei den
m’K/W sowie zwischen der Heizfliche und dem Erdreich oder dem  enispechenden Bauteilen im Rahmen

unbeheizten Gebiudeteil mindestens 3,5 m*K/W betragen. der U-Wert-Berechnung notwendig.

schichten zwischen der Heizfliche und der Auflenluft mindestens 4,0
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WARMEBRUCKEN

Wirmebrticken sind Bereiche an Gebiuden — meist an Bauteilanschliissen — an denen ein erhohter
Wirmestrom zu grofleren Energieverlusten fithrt, die im Rahmen der Energieausweiserstellung zu
bertcksichtigen sind. Wirmebriicken kénnen geometrische, material- oder umgebungsbedingte Ur-
sachen haben.

Nach der ONORM B 8110-6 kénnen Wirmebriicken tiber drei verschiedene Ansitze berticksich-
tigt werden:

> detaillierte Berechnung aller auftretenden Warmebriicken eines Gebaudes nach ONORM EN 1S0 10211 [27]

> Vereinfachter Ansatz nach ONORM EN IS0 14683, wonach nur einzelne Warmebriickenbereiche detailliert erfasst
werden. Diese Bereiche umfassen Anschliisse von Fenstern und Tiiren, Einbindung von Keller- und Zwischendecken
und Dach sowie Auskragungen. Nach diesem Ansatz diirfen negative Warmebriicken nicht erfasst werden und dieses
Verfahren ist fur innengeddmmte Gebaude nicht anwendbar.

> Pauschale Erfassung der Warmebriicken durch einen zehnprozentigen Zuschlag zu den Transmissionswarmeverlus-
ten. Diese Variante ist in den Energieausweisprogrammen voreingestellt und fir Bestands- und Standardgebaude
ausreichend.

Zur Erreichung des Passivhausstandards ist eine detaillierte Betrachtung der Wirmebriicken
notwendig.

BAUPHYSIKALISCHE ERFASSUNG OPAKER BAUTEILE

Praktische Tipps:

> Die U-Wert-Berechnung umfasst alle Bauteilschichten, die einen Einfluss auf den Warmestrom haben. Bei hinterlif-
teten Bauteilen bleiben alle Schichten, die nach auBen gesehen auf die Hinterliilftungsebene grenzen, unbericksich-
tigt.

> Kiesschiittungen unter dem erdanliegenden Boden oder auf einem Flachdach werden bei der Berechnung des
U-Wertes nicht beriicksichtigt.

> Fiir die Warmeleitfahigkeit (A-Wert) ist der Bemessungswert des jeweiligen Materials (friher auch als Rechen-
wert bezeichnet) einzusetzen. Dieser beriicksichtigt sowohl die Alterung als auch eine klimatypische, praktische
Baufeuchte und unvermeidbare Qualitdtsschwankungen in der Produktion.

> Handelt es sich bei dem Gebdude um einen Altbau, sind die \-Werte dem Baujahr entsprechend anzunehmen. Durch
Materialentwicklungen weisen moderne Baustoffe in der Regel deutlich bessere Kennwerte auf.

> Vorsicht bei Verwendung von Baumaterialien mit auBerordentlich guten Lambda-Werten in der Planungsphase. Es
besteht die Gefahr, dass die Grenzwerte nicht eingehalten werden, wenn bei der Ausfiihrung andere Materialien
verwendet werden (Standardwerte siehe ONORM B 8110-7),

> Bei inhomogenen Bauteilschichten ist der Anteil des jeweiligen Materials in jeder Schicht zu beriicksichtigen. Bei
tragenden Konstruktionen sollte man ohne statischen Nachweis dafir ca. 15 % veranschlagen, bei Lattungen ca. 10 %.

> Mit der U-Wert-Berechnung kann gleichzeitig die okologische Bewertung eines Bauteils vorgenommen werden. Dabei
ist zu beriicksichtigen, dass einzelne Schichten, wie beispielsweise Folien, die fiir die U-Wert-Berechnung unwe-
sentlich sind, im Rahmen der 013-Berechnung eine wichtige Rolle spielen konnen.
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> Metallische Befestigungselemente in Bauteilschichten stellen Warmebriicken dar, die den U-Wert dieses Bau-
teils um bis zu 30 % verschlechtern kinnen. Diese Befestigungselemente sind nach ONORM EN 1S0 10211 bei der
Berechnung des U-Wertes zu beriicksichtigen. Es kann auch ein Priifzeugnis einer akkreditierten Priifanstalt fir das
Bauteilsystem vorgelegt werden.

> Eine umfangreiche Zusammenstellung von bauphysikalischen Werten (auch mit dkologischer Bewertung) bietet die
Deklarationszentrale der Baubook-Plattform (www.baubook.info).

> Eine detaillierte Beschreibung zur U-Wert-Berechnung von keilfarmigen Schichten und inhomogenen Bauteilen
finden Sie in der Detailinfo ..Bauteile und U-Werte™ von Energie Tirol.

BAUPHYSIKALISCHE ERFASSUNG TRANSPARENTER BAUTEILE - FENSTER

Praktische Tipps:

> Bei Vorliegen eines Priifberichtes gilt dieser ausgewiesene U-Wert nur fiir ein Fenster in NormgrdBe (1,23 m x 1,48
m). Ausgehend von diesem Priifzeugnis ist dann fiir jede FenstergraBe der entsprechende U-Wert zu ermitteln. Die
detaillierte Eingabe wirkt sich vor allem bei groBeren Fensterflachen positiv auf das Berechnungsergebnis aus.

> Fenster- und Tiiréffnungen sind mit der Architekturlichte - das ist der von auBen sichtbare Teil - zu erfassen. Wird
der Fensterrahmen berdammt, verringert sich entsprechend der Rahmenanteil des Fensters, was in der Regel zu
einer Verbesserung des U-Wertes fiihrt.

> Glasteilende Sprossen sowie Pfosten bei Fenstern sind zu bericksichtigen! Durch die VergrdBerung des Rahmen-
anteils und der Verlangerung der Warmebriicke Glasrandverbund erhht sich der U-Wert. Die wirksame Sonnenein-
strahlflache verringert sich.

> Der Abstandshalter bei Mehrscheibenverglasungen (Glasrandverbund) stellt eine Warmebriicke dar und darf bei der
Berechnung des U-Wertes nicht vergessen werden. Fir Holz- oder Kunststofffenster mit einem Abstandshalter aus
Edelstahl oder Kunststoff sind Werte von ca. 0,03 bis 0,06 W/mK zu erreichen.

> Der Energiedurchlassgrad (g-Wert) der Verglasung hangt von der Anzahl der Scheiben, der Beschichtung und der Art
des Glases ab. Je mehr Scheiben, umso geringer ist bei Standardfenstern der Energiedurchlassgrad. Die folgende
Tabelle aus der ONORM B 8110-6 zeigt eine Ubersicht iiber Standardwerte je nach Verglasungsart:

Richtwerte fiir den Gesamtenergie-Durchlassgrad transparenter Bauteile g-Wert
Einfachglas 0.87
2fach-Isolierverglasung unbeschichtet 075
2fach-Warmeschutzverglasung beschichtet 0,61
2fach-Warmeschutzverglasung IR-beschichtet 0,62
2fach-Warmeschutzverglasung low-beschichtet 0,58
3fach-Warmeschutzverglasung 2xIR-beschichtet 0,48
3fach-Warmeschutzverglasung 2xlow-beschichtet 0,42
Sonnenschutzglas 0,50
Profilbauglas einfach 0.84
Profilbauglas doppelt 0.70
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VERSCHATTUNGSGRAD

Die solaren Gewinne durch die Fensterflichen wirken sich positiv auf die Energiebi-
lanz eines Gebdudes aus. Es kann aber nicht die gesamte Strahlungsenergie im Inne-
ren von Gebiduden genutzt werden. Mit verschiedenen Abschlagfaktoren werden Einflis-
se wie der Verschmutzungsgrad der Fenster (Faktor = 0,98) oder der Verschattungsgrad
bewertet.

Der Verschattungsgrad Fs liegt zwischen 0 und 1 und berticksichtigt alle dauerhaft auftretenden
Verschattungen durch

> andere Gebaude Fo,
> Gelande Fh (Horizontverschattung, Baume, etc.)
> Bauteile Ff (Auskragungen und Einschnitte des Gebaudes)

Bei der Erstellung des Energieausweises kann der Verschattungsgrad entweder detailliert fiir jedes
Fenster berechnet, oder pauschaliert mithilfe eines Defaultwertes berticksichtigt werden.

Pauschaler Verschattungsgrad

Der pauschale Verschattungsfaktor Fs,h liegt bei Wohngebiduden mit einer oder zwei Nutzungsein-
heiten bei 0,65. Wohngebiude mit drei bis neun Einheiten sowie Nicht-Wohngebiude unter 1.000
m” haben einen Verschattungsfaktor von 0,5 und alle anderen Gebiude (Wohngebiuden mit mehr
als zehn Einheiten und Nicht-Wohngebiude iiber 1.000 m?) 0,4. Das bedeutet, dass die nutzbaren
solaren Gewinne bei letztgenannten Gebiduden geringer sind, was oft an der grofieren Bebauungs-
dichte liegt. Fir den Kihlfall ist vom unverschatteten Gebédude (Fs = 1,0) auszugehen. Der pauschale

Verschattungsgrad ist in den Energieausweis-Softwareprogrammen die Standardeinstellung.

Detaillierter Verschattungsgrad
Bei der detaillierten Berechnung ist der Verschattungsgrad Fs als Produkt der Einzelverschattungen

fur jedes Fenster separat zu ermitteln:

Fs = Fh * Fo * Ff

Abhingig vom Winkel zwischen Fenstermitte und dem jeweiligen Objekt sind die entsprechenden
Verschattungsfaktoren nach den Tabellen 11 bis 13 der ONORM B 8110-6 anzuwenden. Winkel
von Uberhéingen oder seitlichen Uberstinden sind erst ab einem Winkel von 30° zu berticksichtigen.
Zur grafischen Darstellung der Verschattungssituation des betrachteten Gebdudes im Jahresverlauf

kann ein Sonnenstandsdiagramm herangezogen werden (Sonnenstandsdiagramm aus: ONORM M

7701; Bbl2: Sonnentechnische Anlagen).

Horizont- oder
Hohenwinkel
> 30° = =
>30°X Y>3
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GEBAUDETECHNISCHE ERFASSUNG

Die bisherigen Informationen wurden benétigt, um den Heizwirmebedarf eines Gebédudes zu be-
rechnen. Fiir die Ermittlung des End- und Primérenergiebedarfs, der Kohlendioxidemissionen und
des Gesamtenergieeflizienzfaktors ist es notwendig, die haustechnische(n) Anlage(n) des Gebdudes
zu erfassen.

Diese umfassen neben der Heizung auch die Warmwasserbereitung, Komfortliftung und zusitzli-

che Energiesysteme wie thermische Solar- oder Photovoltaikanlagen.

Die Vorgangsweise fir die Erfassung dieser Systeme im Rahmen der Energieausweis-Berechnung
wird in der Detailinfo Energicausweis Teil 2: Technische Gebidudeausristung dargestellt werden.

ENERGIE TIROL: DETAILINFO ENERGIEAUSWEIS - TEIL 1 Seite 43



LZUSATZNUTZEN AUS DEM
ENERGIEAUSWEIS

GEBAUDE-BEWERTUNGSSYSTEME

In Osterreich gibt es eine Reihe von Zertifizierungs- und Deklarationssystemen zur Auszeichnung
besonders energieeffizienter und nachhaltiger Gebdudestandards. Neben dem Passivhausstandard ist
die Initiative klimaaktiv des Bundesministeriums fKlimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitit, Inno-
vation und Technologie (BMK) die Bekannteste.

Fir die Zertifizierung zum Passivhaus ist die Berechnung der Energiekennzahlen durch die gingigen
Energieausweis-Softwareprogramme nicht zuldssig. Der Nachweis ist mit dem Passivhausprojek-
tierungspaket (PHPP), einer speziell fiir das Passivhaus entwickelten Software, zu fithren. Diese
Software bietet in vielen Bereichen wesentlich detailliertere Eingabemoglichkeiten als die Energie-
ausweis-Berechnungsprogramme.

Der klimaaktiv Gebdudestandard ist ein Gsterreichweites, neutrales und transparentes Qualitéts-
zeichen flir eine nachhaltige, klimaschonende Bauweise. Mit diesem Qualititszeichen werden
neben der Energieeffizienz die Planungs- und Ausfithrungsqualitit, die Qualitit der Baustofte sowie
Konstruktion und zentrale Aspekte zu Komfort und Raumluftqualitit von neutraler Seite beurteilt

und bewertet. Neubauten und auch Sanierungen kénnen je nach Standard in Bronze, Silber und

Gold deklariert werden.

BAUOKOLOGIE - DER OKOINDEX

Die Bauokologie beschreibt die Auswirkung von Gebiduden auf unsere Ressourcen und somit auch
auf die Natur. Sie zielt auf eine ressourcensparende und energieefliziente Planung, um mogliche
Umweltbelastungen zu minimieren und Umweltschiden zu vermeiden. Neben dem Bewusstsein
zur geeigneten Materialwahl und deren effizientem Einsatz soll auch mit dem gebauten Raum als

Ressource gut gehaushaltet werden.

Der Okoindex bietet eine Maglichkeit, die 6kologische Qualitit von Baustoften, Konstruktionen
oder von ganzen Gebiuden einzustufen und zu vergleichen. Er ist ein leicht verstindliches Kont-
rollinstrument fiir den Planer und hat mittlerweile auch in der Tiroler Wohnbauférderung und bei
klimaaktiv als Bewertungskriterium Einzug gehalten.

Bilanziert werden die drei Parameter Primérenergieinhalt nicht erneuerbarer Energien (PEIn.c.)
auch als ,graue Energien“ bekannt, das Treibhauspotenzial (GWP) auf CO, relativiert und das Ver-
sduerungspotenzial (AP). Diese drei Indikatoren flieflen gleichwertig in ein Punktesystem ein, wobei
ein niedriger Punktestand 6kologisch vorteilhafter ist. Der Okoindex reicht von der Rohstoffge-
winnung bis zur Fertigstellung des Produktes (nach ONORM EN 15804 A1-A3) und bewertet
zudem die Nutzungsphase (Sanierungs- und Instandhaltungszyklen ONORM EN 15804 B1, B2).
Der Okoindex fiir ein Gebiude ist umso niedriger, je mehr erneuerbare Energien eingesetzt werden
und je weniger Treibhausgase und andere Emissionen bei der Produktion der Baustoffe und bei den
erforderlichen Sanierungs- und Instandhaltungsmafinahmen anfallen.

Die Entsorgung sowie das Wiederverwertungspotenzial der Baustoffe finden in dieser Bilanzierung

jedoch keine Beachtung. Die Baustoffe werden auf ihre Dichte, also die Masse, bezogen bilanziert.
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0l Bilanzgrenzen

Der Okoindex betrachtet das zu berechnende Gebiude mittels eines Bilanzgrenzen-Konzeptes
(Bezugsgrenze BG1 bis BG6), das von der thermischen Gebdudehiille (BGO) bis zur Gebidude-
Gesamtbetrachtung (BG6) reicht. Die gingigen Energicausweisberechnungsprogramme erméglichen

in der Regel eine OI Berechnung bis zur Bilanzgrenze 1. Zu beachten ist, welche Gebdudekom-

ponenten zu welcher Bilanzgrenze gehoren, um die richtigen Bauteile und Baumassen fiir die OI

Berechnung in das Programm einzugeben sowie zu aktivieren.
Der klimaaktiv Gebaudestandard betrachtet die Bilanzgrenzen 1 oder 3.

Bilanzgrenze

Beschreibung Wo?

thermische Gebaudehiille

BGO exklusive Folien, Abdichtungen, hinterliiftete Fassade Wohnbauftrderung Tirol
inklusive Zwischendecken
vollstandige thermische Gebéudehiille klimaaktiv
BG . .
inkl. Zwischendecken
BG1 klimaaktiv
BG3 inklusive Innenwdnde, Keller, unbeheizte Pufferraume

exklusive direkte ErschlieBung (z.B. Laubengange)

Detaillierte Informationen zum Okoindex finden sich im OI Leitfaden, zur Berechnung von Oko-

kennzahlen, herausgegeben vom Osterreichischen Institut fiir Bauen und Okologie (IBO).
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BEGRIFFSERKLARUNGEN

Architekturlichte
Sollmaf} zwischen verputzten oder verkleideten bzw. fertigen, seitlichen Laibungen sowie zwischen
verputzter oder verkleideter bzw. fertiger Sturzuntersicht und Sohlbankanlauf bzw. Oberkante
Anschlagprofil

Brutto-Grundflache (BGF), konditioniert

Fliche entsprechend der Definition gemif} ONORM B 8110-6.
Brutto-Volumen (V'), konditioniert

Volumen entsprechend der Definition gemafy ONORM B 8110-6

Bezugsflache

Diese ist fiir den Bereich der Wohngebiude generell 0,8 x BGF (Bruttogrundfliche) bzw. fiir den
Bereich der Nicht-Wohngebiude entweder 0,8 x BGF (Bruttogrundfliche) oder die konditionierte
NGF (Nettogrundfliche).

Bezugsgebdude
Ist ein Gebdude mit gleicher Kompaktheit wie das zu berechnende Objekt, dessen Heizwirmebedarf
mit den Anforderungen aus 2007 ermittelt wurde.

Endenergiebedarf (EEB)

Der Endenergiebedarf umfasst zusitzlich zum Heizenergiebedarf den Haushaltsstrombedarf bzw.
den jeweils allfilligen Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und Beleuchtungsenergiebedarf,
abziiglich allfilliger Endenergieertrige und zuziiglich eines dafiir notwendigen Hilfsenergiebedarfs.

Der Endenergiebedarf entspricht jener Energiemenge, die eingekauft werden muss (Lieferenergie-

bedarf).

Energieaufwandszahl Heizen
Verhiltniszahl zwischen dem Heizenergiebedarf und der Summe aus Heizwirmebedarf und Warm-

wasserwirmebedarf.

Energieaufwandszahl Kiihlen
Verhiltniszahl zwischen dem Kihlenergiebedarf und dem Kiihlbedarf.

Energieausweis
Ein gemifl der OIB-Richtlinie 6 erstellter Ausweis tiber die Gesamtenergieeflizienz eines Gebidudes

in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU und des Energicausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG).

Gebdude, konditionierte
Gebiude, deren Innenraumklima unter Einsatz von Energie beheizt, gekiihlt, be- und entliiftet oder
befeuchtet wird; als konditionierte Gebiude werden Gebiude als Ganzes oder Teile eines Gebiudes,

die als eigene Nutzungseinheiten konzipiert oder umgebaut wurden, bezeichnet.
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Gesamtenergieeffizienz-Faktor (f,)
Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarfund einem Referenz
- Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

GroBere Renovierung
Renovierung, bei der mehr als 25 % der Oberfliche der Gebiudehille einer Renovierung unterzogen

werden.

Haushaltsstrombedarf (HHSB)
Der Haushaltsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt. Er entspricht in etwa
dem durchschnittlichen flichenbezogenen Stromverbrauch eines 6sterreichischen Haushalts.

Heizenergiebedarf (HEB)

Beim Heizenergiebedarf werden zusitzlich zum Heiz- und Warmwasserwirmebedarf die Verluste
des gebdudetechnischen Systems berticksichtigt. Dazu zihlen insbesondere die Verluste der Warme-
bereitstellung, der Wirmeverteilung, der Wirmespeicherung und der Wirmeabgabe sowie allfillige
Hilfsenergien.

Heizwarmebedarf (HWB)
Wirmemenge, die den konditionierten Rdumen zugefiihrt werden muss, um deren vorgegebene
Solltemperatur (ONORM B 8110-5) einzuhalten.

Kohlendioxidemissionen (CO,)
Gesamte, dem Endenergiebedarf zuzurechnenden Kohlendioxidemissionen, einschlieflich jener fiir
Vorketten.

Kiihlbedarf (KB)
Der Kiihlbedarf ist jene Warmemenge, welche aus den Ridumen abgefithrt werden muss, um un-
ter der Solltemperatur zu bleiben. Er errechnet sich aus den nicht nutzbaren inneren und solaren

Gewinnen.

Kiihlbedarf, auBeninduzierter (KB*)
Kiihlbedarf, bei dessen Berechnung die inneren Wirmelasten und die Luftwechselrate null zu setzen

sind (Infiltration nx wird mit dem Wert 0,15 angesetzt).

Kiihlenergiebedarf (KEB)
Beim Kiihlenergiebedarf werden zusitzlich zum Kihlbedarf die Verluste des Kihlsystems und der
Kiltebereitstellung berticksichtigt.

Linge, charakteristische (lc)
Maf fir die Kompaktheit eines Gebdudes, dargestellt in Form des Verhiltnisses des konditionierten

Volumens V zur umschlieflenden Oberfliche A dieses Volumens.

Neubau
Herstellung von neuen Gebduden sowie von Gebéduden, bei denen nach Abtragung bestehender
baulicher Anlagen alte Fundamente oder die bestehenden tragenden Auflenbauteile ganz oder

teilweise wieder bentitzt werden.
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Primarenergiebedarf (PEB)
Der Primirenergiebedarf ist der Endenergiebedarf einschlief}lich der Verluste in allen Vorketten.

Der Primirenergicbedarf weist einen erneuerbaren (PEBern.) und einen nicht erneuerbaren

(PEBn.ern.) Anteil auf.

Referenzausstattung

Die Referenzausstattung ist ein Giber Defaultwerte festgelegtes, haustechnisches System des Bezugs-
gebdudes fir die Bereiche Wirmeabgabe, Wirmeverteilung, Wirmespeicherung und Wirmebereit-
stellung.

Anmerkung: Die Referenzausstattung dient zur Ermittlung der Referenz-Energiekennzahlen des
Bezugsgebdudes und als Basis zur Festlegung des maximal zuldssigen Endenergiebedarfs. Diese
Referenzausstattung hat nichts mit der Angabe zum Referenz-Heizwirmebedarf HWBRef zu tun.

Referenz-Heizwarmebedarf (HWB, )
Der Referenz-Heizwirmebedarf ist jene Wirmemenge, die in den Riumen bereitgestellt werden
muss, um diese, ohne Berticksichtigung allfilliger Ertrige aus Wirmertickgewinnung, auf einer
normativ geforderten Raumtemperatur zu halten.

Anmerkung: Der Referenz-Heizwirmebedarf HWBRef ist nicht mit dem Heizwirmebedarf am

Referenzklima (HWBRK) zu verwechseln.

Referenz-Heiztechnikenergiebedarf

Der Heiztechnikenergiebedarf (HTEB) ist die Energiemenge, die fiir den Betrieb des Heizsystems
notwendig ist. Die Berechnung erfolgt durch Ermittlung der Verluste fiir die Wirmeabgabe, die
Wairmeverteilung, die Wirmespeicherung und die Wirmebereitstellung, sowohl fiir Warmwasser als

auch fiir Raumheizung, in Form einer Monatsbilanzierung.

Warmwasserwarmebedarf (WWWB)
Der Warmwasserwirmebedarf ist in Abhingigkeit der Gebidudekategorie als flichenbezogener

Defaultwert festgelegt.

Wohngebaude

Gebiude, die ganz oder tiberwiegend zum Wohnen genutzt werden.
Wohnung

Gesamtheit von einzelnen oder zusammenliegenden Ridumen, die baulich in sich abgeschlossen und

zu Wohnzwecken bestimmt sind und die Fihrung eines eigenen Haushalts ermdglichen.
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